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Spoloénost’ udrzby, vyroby a montazi podnikov chemického, farmaceutického a papierenského priemyslu

MOZNOSTI ZVYSENIA

PRODUKTIVITY V UDRZBE

K onferencia za 4. kvartal sa uskutocnila na Seneckych jaze-
rach v hoteli Zatoka. Usporiadatelom a organizatorom bola
spolo¢nost Slovnaft montaze a opravy, a. s. Bratislava.

Konferenciu otvoril prezident
SUZ Ing. Vendelin iro, ktory pri-
vital v8etkych pritomnych ¢lenov,
prezentujuce firmy a prednasate-
fov. Za usporiadatel'sku spoloc-
nost prehovoril a privital pritom-
nych Ing. Tibor Kantor, riaditel
SMaO. V kratkosti predstavil his-
toriu spolo¢nosti najméa v obdo-
bi od roku 1993, oboznamil pri-
tomnych s predmetom Cinnosti
a planmi do buducnosti.

Prednasky a prezentacie
odzneli v nasledovhom
poradi:

— Firmu SEPS, a. s. prezentoval
Juraj Duricky na tému Oprava
a udrzba potrubi za prevadzky

— Firmu Pokorny, spol. s r. o.
prezentoval Ing. Martin Tesaf
na tému Komplexné rieSenie
tesnosti prirubovych spojov

— Firmu CONTROLSYSTEM,
s. r. 0. prezentoval Ing. Jan
Snopko na tému Diagnostika

a spolahlivost’ priemyselnych
sieti

Firmu John Crane Slovakia,

s. r. 0. prezentoval Ing. Vlasti-
mil TeSicky na tému John Cra-
ne — partner pre buducnost
Prednasku Nové poziadav-

ky na valcované spoje rarka

— rurkovnica pri vyrobe rar-
kovych zvazkov — Specifika-
cia a schvalovanie postupov,
kvalifikacna skuska... prednie-
sol Ing. DuSan Sukop z firmy
SMaO, a. s.

Firmu OBO Betterman, s. r. o.
prezentoval Ing. Jozef Dario
na tému Vnutorna a vonkajsia
ochrana stavieb pred bleskami
Firmu RENOMIA, s. r. o. pre-
zentovala Ing. Renata Hoffero-
va, obchodna riaditelka, na té-
mu Komplexné sluzby v poiste-
ni a risk manazmente

Firmu GRUNDFQS, s. r. o.
prezentoval Radomir Kufe na
tému Grundfos — servisné sluz-
by a rieSenia

— Firmu HILTI, s. r. 0. prezento-
val Ing. Tomas Rubaninsky na
tému Hilti spini najvyssie na-
roky — efektivne rieSenia pre
priemysel a energetiku

— Firmu ELT Servis, s. r. 0. pre-
zentoval Oto Sétek na tému
Ako zvysit' produktivitu udrzby

— Firmu ep-cm Austria prezento-
val Bjoern Zubel a Ing. Darina
Dzurjaninova na tému Alpha
Docs — ucinny nastroj na pla-
novanie priemyselnych odstéa-
vok

— Prednasku Kontrola technic-
kych zariadeni budov — po-
vinnosti majitefov a spravcoy,
upozornenia na najCastejsie
chyby predniesla Ing. Tamara
Pacekova z Ministerstva prace,
socialnych veci a rodiny

— Firmu SGH Senec, s. r. 0. pre-
zentovali:

a) Tomas Barat na tému LED
osvetlenie v priemysle — vy-
voj, vyroba a doporucenia
pre najlepsi vyber

b)Mgr. Ludovit Sladecek na
tému RieSenia pri udrzbe
a modernizécii mostovych
Zeriavov

— Firmu BECKHOFF Ceska re-
publika, s. r. 0. prezentoval Ing.
Jaroslav Frunyo na tému Bec-
khoff — otvorené riadiace systé-
my na platforme PC

— Firmu COMPEKO, s. r. 0. pre-
zentoval Ing. J&n Dekanek na
tému Vypocty z oblasti poZiar-
nej bezpec€nosti stavieb

— Firmu HENNLICH, s. r. 0. pre-
zentoval Ing. Pavol Koren na
tému Komplexné rieSenia pre
priemysel — vysoko kvalitné
tesnenia priamo od vyrobcu.

Interné rokovanie Clenov
SUZ otvoril Ing. iro a informo-
val o rokovani predstavenstva
a o pripravovanych konferen-
ciach v roku 2016. Informoval
o pripravovanom zajazde na
veltrh udrzby v Nemecku v juni
2016 v spolupraci s SSU. Vy-
zval ¢lenov na podanie name-
tov, ktoré sa zaradia do hlav-
nych uloh v roku 2016. Po krat-
kej diskusii podakoval pritom-
nym za aktivnu Gc¢ast a konfe-
renciu ukondil.

Ing. Peter Petras
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XV. SNEM
SLOVENSKEJ
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MALYCH
PODNIKOV

fna 18. 2. 2016 sa konal

XV. Snem SAMP, kde sa
hodnoatili aktivity za minuly rok
a boli uvedené ciele na rok
2016. Rokovania okrem Ccle-
nov SAMP (pripominam, ze
SUZ je ¢lenom) sa zucastnili
zastupcovia ministerstiev, EU
parlamentu ako i z réznych
zvazov a odbornych institucii.

Do pozornosti by som dal:
» 10 oblasti z pohFadu ne-

gativneho dopadu na

podnikatel'ské prostredie
» komuniké snemu,

ktoré uverejnujeme v plnom
zneni a z ktorych je mozné
sa docitat, informovat, kde
sU najvaznejSie problémy
na rieSenie v podnikatel'skej
sfére.
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10 oblasti z pohl'adu negativheho
dopadu na podnikatel'ské prostredie,
najma MSP a zivnostnikov:

. Diskriminacia déchodcov, Stu-
dentov a Zien na materskej do-
volenke pri uznavani odpocitatel-
nej polozky k dani z prijmu a od-
vodovych povinnosti.

Zaviedli sa povinnosti odvodov
do SP a ZP u pracujucich Stu-
dentov a déchodcov, pricom ne-
pracujuci su poistencami $tatu,
podnikajuci déchodca nema na-
rok na nezdanené minimum ako
iny podnikatel.

. ZvySenie ceny prace pri zavis-
lej innosti.

ZvySovanie odvodov spdsobuje,
Ze Cisty prijem zamestnanca sa
pohybuje v drovni 53 — 56 % ce-
ny préace, ¢o pésobi demotivacne
pre zamestnanost.

. Zavedenie ,,Danovych licencii
pre PO.

To, Ze hospodarsky vysledok
nezavda povinnost platby da-
ne z prijmu, neznamena, ze PO
Lheplati dane®; plati 10 dalSich

dani a odvodov za seba, za za-
mestnancov a miestne dane.

. Znenie novely zak. o DP v od-

pisovych skupinach a vstupne;j
cene dlhodobého majetku.
Zmena komplikuje tctovnictvo

a nedava realne moznosti, pre-
viest' vydavky na investicie do
odpisov. 30-rocny podnikatel,
musi podnikat’ do 70-tich, aby
umoril budovu.

. Diskrimina¢na dan z motoro-

vého vozidla a dan z nehnu-
telnosti, ktoré su vlastne dariou
z podnikatelskej ¢innosti.

Dane maju byt odvodené od
predmetu zdanenia, napr. au-
ta, a nie kto ho vedie, obdobne
v pripade nehnutelnosti ma byt
dan z nehnutelnosti, a nie z ¢in-
nosti — ta podlieha dani z prijmu.

. Diskriminacia malého zivnostni-

ka seba-zamestnavatela v na-
rokoch na regeneraciu pracov-
nej sily, dovolenky na zotavenie

a nahradu za cenu prace.
Malého zivnostnika chapeme
ako seba-zamestnavatela, teda
aj v polohe zamestnanca a takto
by ho mal chépat’ aj zakonnik
prace.

. Benevolencia sudov pri zapise,
respektive prepise zadlzengj fir-
my na socialne odkazaného ma-
jitela. Nedostato¢na vymaha-
tefnost’ prava.

Prieskum potvrdil, Ze existuju
pripady, ked je viacero s. r. o.
zaregistrovanych na socialne od-
kézanu osobu, ktora neplini Ziad-
ne zavézky.

. Opatovné zavedenie sprostred-
kovatela Pracovnej zdravotnej
starostlivosti.

Opatrenie zvySuje administrativu
a bezdévodne zavadza dalsie fi-
nancné zataZenie podnikatelom.

. Ustanovenie Stavebného zako-
na a Zakona o energetike, ktoré
zabranuju pravu ob¢anov a ma-
lych podnikatelov v realizacii ma-
lych kotolni.

Odpojenie od CZT je velmi ob-
tiazne, prakticky nemozné.

KOMUNIKE SNEMU SAMP

Bratislave sa 18. 2. 2016
konal vyro¢ny 15. snem Slo-

venskej asociacie malych podnikov.
Zucastneni sa dohodli na nasledov-

nom prehlaseni:

1. Pocas ostatnych dvoch rokov
nad'alej dochadza k zvySova-
niu celkového finanéného za-
t'azenia malych a strednych pod-
nikov a Zivnostnikov (MSPaZ).
Dopady najviac pocituju mikro
podniky, malé rodinné podniky
a podniky do 9 zamestnancov.
Maly podnikatel pocituje dalSi

narast odvodov, ceny prace a da-

fového zatazenia, dochadza k ras-

tu priamych dani, miestnych da-

ni a poplatkov. Tieto faktory su

ovplyvnené najma:

» Zvysenim minimalnych aj maxi-
malnych vymeriavacich zakladov
odvodov.

* Znizenim moZznosti uplatnenia
pausdalnych vydavkov obmedze-
nim na 420 € mesacne.

» Zavedenim odvodov pre ,doho-
darov*, Studentov a déchodcov.

» Zvysovanim dani z nehnutelnos-
ti, miestnych dani.

* Vlysokymi cenami energii.

» Zavedenim ,Dariovych licencii*
pre pravnické osoby.

* Novelou zakona o DP v zme-
ne odpisov, uznania vydavkov
a pod.

2. Nedari sa znizovat’ adminis-
trativnu zat'az malych podnikov.

Doché&dza k zvySovaniu adminis-
trativnej zataze. Tieto faktory su
ovplyvnené najma:

Zavedenim limitu 100 000 € prij-
mu ro¢ne s naslednym prerade-
nim viacerych podnikatelov z Q
platitefov na mesacnych platite-
fov DPH.

Zavedenim viacerych novych vy-
kazov, ako kontrolny vykaz DPH.
NedorieSenim zameru nepred-
kladat a nevyZadovat doklady uz
raz predlozené.

Zavedenim ,denného” nahlaso-
vania a odhlasovania ,dohoda-
rov®.

Znacnym mnoZstvom noviel le-
gislativnych noriem.

Zavedenim systému Pracov-

nej zdravotnej sluzby, povinnos-
ti projektov ochrany osobnych
Udajov a pod.

Zavedenim systému transferové-
ho oceriovania.

Rozsirenim povinnych subjektov
evidovat trzby ERP.

. Casté zmeny ZP neprispieva-

ju k stabilizacii podnikatel'ského
prostredia a pracovnopravnych
vztahov, ani k stabilite vztahov
medzi zamestnancami a zamest-
navatelmi v malych podnikoch.
Novela ZP by nemala zvySovat
uz aj tak neimerné administra-
tivne zataZenie zamestnava-
telov, najmé malych podnikov

a mikro podnikov, napr. pri vyZa-

. SAMP pocituje nedostatok ko-

. Zastupcovia zamestnavatel-

. Pretrvava nedostato¢na vy-

. Je nedostato¢na ochrana ma-

. Nedostato&na podpora MSPaZ

dovani spolurozhodovania odbo-
rov pri rozvédzovani pracovného
pomeru, stanovovani podniko-
vych noriem, odsuhlasovani vnu-
tornych predpisov, BOZP a pod.
ZP nezohladnuje Specifické po-
stavenie mikropodnikov a ma-
lych podnikov. Povinnosti ne-
rozli$uji medzi malym a velkym
podnikom, ktory pracuje v dplne
odlis$nych podmienkach s odlis-
nymi vztahmi zamestnévatel —
zamestnanec.

munikacie s vladnymi Struktu-
rami a, az na vynimky, absenciu
odbornych diskusii.

skych organizacii pocituju ¢a-
sovu tiesen v procese preroko-
vavania navrhovanych noviel le-
gislativy.

mahatelnost’ prava a nasledne
pretrvava aj vyvolavana druhot-
na platobna neschopnost’ malych
podnikov.

lych podnikov a Zivnostnikov
pred neuhrédzanim platieb zo
strany velkych podnikov, napr.
situgcia Vahostav.

pri zavadzani a vyuZivani obno-
vitelnych zdrojov energie.

V Bratislave 18. 2. 2016




Ruarka - rarkovnica pri vyrobe ruarkovych zvazkov

NOVE POZIADAVKY NA VALCOVANE SPOJE

Smernici pre tlakové zariadenia 97/23/EC (NV SR ¢. 576/2002 Z.

z.) sa viaze harmonizovana norma STN EN 13445 Nevyhrievané
tlakové nadoby Cast 4: Vyroba, platna od 1. 1. 2015 v anglickom zneni.
V prilohe C v tejto ¢asti normy je zadefinované Specifikacia a schvalo-
vanie postupov valcovania a operatorov valcovania.

Su tu popisané nové poziadavky
na valcovanie pri vyrobe rurkovych
zvazkov vymennikov. Pred valco-
vanim je potrebné, aby vyrobca
pred samotnym valcovanim vyko-
nal na skisobnych vzorkach Kvali-
fikacnu skusku postupu valcovania
(EPQT), pricom Zaznam z procesu
schvalovania postupu valcovania
(EPAR) je vyhlasenie o vysledkoch
EPQT. Pri kvalifikatnej skuske
EPQT sa kvalifikuju aj operatori
valcovania na zaklade Specifika-
cie postupu valcovania (EPS). Na
zaklade skusky dostane operator
valcovania osvedcenie (certifikat)
s platnostou na 5 rokov s moznos-
tou jeho prediZzenia na dal$ich 5
rokov pri spIneni podmienok sta-
novenych v norme. Certifikaty ope-
ratorov valcovania OPQ vratane
dokumentov EPS, EPAR a vysled-
kov dosiahnutych konkrétnych fak-
torov valcovania (predtym stupen
valcovania) pri vyrobe rarkového
zvazku by mali byt sucastou sprie-
vodnej dokumentacie predmetné-
ho zvazku.

Vymenniky tepla

Vymennik tepla je zariade-
nie, v ktorom dochéadza priebez-
ne k vzajomnej vymene tepla me-
dzi dvoma resp. troma tekutinami
tym, Ze sa jedna z nich ochladzuje
a druha ohrieva. Rozdiel teplét zu-
Castnenych tekutin je podmienkou
pre prenos tepla, ktory je nezvrat-
nym dejom.

Vymenniky tepla sa delia na:

* rekuperacné, v ktorych su prady
oddelené stenou — teplovymen-
nou plochou

* regeneracné s jedinou teplovy-
mennou plochou, ktoru striedavo
obmyvaju teply a chladny prud,
pricom sa vyuziva akumulova-
né teplo

» zmieSavacie, v ktorych sa média
navzajom miesaju.
Rekuperaéné vymenniky sa

delia podfa vzajomného pohy-

bu na:

* stprudové ¢ protiprudove e kri-
Z0ve.

Typické rekuperaéné vymen-
niky su:

* chladice * kondenzatory « odpar-

ky ¢ ohrievace.

Podla konstrukéného vyhoto-
venia pozname rekuperacné vy-
menniky:

* doskové ¢ Spiralové e rirkové.

Rarkové zvazkove
vymenniky

Vymenniky tepla so zvazkom ru-
rok v plasti patria nepochybne me-
dzi najrozSirenejSie typy vymenni-
kov. Uvahy zlozit aparat z jednodu-
chych Casti, ktoré by boli nenaroc-
né, viedli k rarkovym vymennikom,
kde je zakladnym konstruk&nym
prvkom rurka. Vzhladom na ich re-
lativne jednoduchu vyrobu, nevel-
ky zastavany objem a vhodnost' Si-
rokého pouzitia sa ujali v réznych
oblastiach priemyslu.

Podrla rieSenia problému tepel-
nej rozt'aznosti rurok a plasta
mbdzeme vymenniky dalej rozde-
lit na:

* s pevnou rarkovnicou
* s pevnou rarkovnicou a kompen-
zatorom na plasti
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Obr. Vymennik s pevnymi rirkovnicami s kompenzatorom
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Obr. Vymennik s plavajicou hlavou

Ing. Dusan Sukop, SNMAO

* s plavajucou hlavou
* s rurkami v tvare U.

Normy, ktoré sa tykali vymenni-
kov, boli SUTN zrugené v r. 2005
bez nahrady 4/2005

STN 69 6109 Chemické za-
riadenia. Teplovymenné rdrkové
aparaty. Technické ustanovenia:
23.5.1973

STN 69 6110 Chemické zaria-
denia. Teplovymenné rurkové apa-
raty s pevnymi rarkovnicami: 25.
4.1973

STN 69 6111 Chemické zariade-
nia. Teplovymenné rdrkové aparaty
s plavajucou hlavou: 23.05.1973

STN 69 6112 Chemické zariade-
nia. Teplovymenné rdrkové aparaty
s ,U“ rrkami: 23. 5. 1973

STN 69 6116 Chemické zaria-
denia. Teplovymenné rurkové apa-
raty. Usporiadanie otvorov v rur-

kovniciach a prepazkach aparatov

s priemerom mensim ako 600 mm:

8.1.1975
STN 69 6117 Chemické zaria-

denia. Teplovymenné rurkové apa-

raty. Rurkové zvézky. Zakladné
rozmery pre aparaty s priemerom

mensim ako 600mm: 8. 1. 1975

Zakladné casti klasického
vymennika:

1. plast’ nadoby vratane dien
a deliacich hlav ma dlhodo-
bo udrzat vymennik ako celok
a zaroven odolavat’ prevadzko-
vému tlaku, teplote a prietoku
kvapalin.

2. rirkovy zvazok pozostavaju-
ci z jednej resp. dvoch rarkov-
nic, prepazok a rurok ma za-
bezpedit prestup tepla, takze su
vyrobené vacsinou z materialu,
ktory ma velky sucinitel prestu-
pu tepla.

Valcovanie rarok v rarkovni-
ciach je spdsob tesného tlakové-
ho spojenia rurok s rurkovnicou
vymennika tvarnenim za studena
tak, Ze po rozvalcovani zostane
material rarky deformovany trva-
lo (plasticky), pri¢om material rar-
kovnice len pruzne (elasticky), tak-
Ze zovretie rarky je pevné a tesné.
Spojenie sa pouziva do tlakov 10
MPa. Valcovanie rurok sa vykona-
va valcovackou.

Pokracovanie na 4. str.
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Obr. Detail spoja rurka rarkovnica



Pokracovanie z 3. str.

Staré poziadavky na
valcované spoje

boli uvedené v norme STN
69 6810 Spajanie rurok s rur-
kovnicami vymennikov tepla:
13.1.1989, ktora bola zruSena
SUTN bez nahrady v 11/2006.

V tejto norme boli zadefino-
vané zakladné typy spojov, kon-
Strukéné smernice a pokyny k vy-
robe pre spajanie ocelovych ru-
rok s rurkovnicami tlakovych na-
dob stabilnych, chemickych za-
riadeni a tepelnych energetickych
zariadeni zavalcovanim, zvara-
nim alebo kombinovanym sp6-
sobom.

Tym, Ze norma bola na Sloven-
sku zruSena bez nahrady, dosta-
li sa vyrobcovia do nezavidenia
hodnej situécie (pozn.: V Ceskej
republike je uvedena norma sta-
le platna).

Niz8ie su uvedené niektoré ty-
py spojov rdrka rurkovnica z uve-
denej normy.

Norma uvadzala aj informativ-
ne hodnoty optimalnych krutia-
cich momentov pre zavalcovanie
rurok (z oceli s medzou klzu Re =
240 az 300 MPa) — pozri tabulku.

Stupen zavalcovania Kv %
vyjadroval pomerné zoslabenie
steny rarky nasledkom zavalco-
vania. Stupen valcovania sa poci-
tal podla vzorca:

Y ot ek (i LTS
d-d

kde:

d — je vonkajsi priemer rurky
pred zavalcovanim v mm

d4q — vnutorny priemer rdrky
pred zavalcovanim v mm

d‘ — priemer diery v rurkovi-
ci v mm

d‘q vnuatorny priemer rurky pre
zavalcovanie v mm

V tabulke su uvedené v po-
slednom stipci informativne hod-
noty stupna zavalcovania k vyro-
be kvalitného spoja.

Nové poziadavky na
valcované spoje rurka
rurkovnica
st uvedené v norme STN EN

13445 Nevyhrievané tlakové na-
doby Cast 4: Vyroba s platnostou
od 1. 1. 2015 v anglickom zne-
ni. V prilohe C v tejto ¢asti nor-
my je zadefinovana ,,Specifikacia
a schval'ovanie postupov valco-
vania a operatorov valcovania“.
Tato priloha definuje pozZiadavky
na kvalifikaciu operatorov a schva-
[ovanie postupov mechanického
valcovania (RE), pri¢om vyrobca
tlakovych zariadeni je zodpoved-
ny za postup valcovania nim vyko-
navaného a je povinny zabezpecit
skusky predpisané touto prilohou.
Vyrobca je povinny udrziavat
zaznamy o skuskach postupov val-
covania aj o kvalifikacii operatorov.

[

Vnéj$i pramér ‘ Tloustka Kroutici E Stuperi
trubky stény trubky moment | zavilcovni
d | M, K
(mm} . (mm) (INm) (%)
14 I 2 7,5a% 9 6az 7
20 | 2 35az 39 6az 7
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Obr. Zavalcovany spoj do hladkej
diery

Obr. Zavalcovany spoj do hladkej die-

ry odlahcenej

Specifikacia postupov
valcovania (Expansion
Procedure Specification -
EPS)

Ugelom $pecifikacie postupu
mechanického valcovania je zaistit
aby navrhovany postup valcovania
bol schopny zabezpedit poziadav-

ky pre zamyslané pouzitie.

Skuska valcovania by mala byt
vhodne naplanovana pred vyro-
bou. Plan by mal zahffiat EPS pre
vSetky valcované spoje. EPS sa
klasifikuje ako pEPS, pokym nie je
schvaleny v sulade s poziadavka-
mi tejto prilohy.

EPS musi poskytnut vSetky de-
taily a relevantné informacie pre
vykon valcovania.

Technicky obsah
Specifikacie postupu
valcovania (EPS)

EPS musi obsahovat nasledov-
né informacie (ak su aplikovatel-
né):

a) identifikaciu vyrobcu

b) identifikaciu pracoviska (dielne)
pre ktoré je EPS platna

c) identifikaciu EPS

d) odkaz na zaznam schvalenia
postupu valcovania (EPAR) ale-
bo iné pozadované dokumenty

e) nasledovné informéacie o ma-
teriéli:

1. identifik&ciu materiélu rurkov-
nice a rurok, najlepSie s od-
kazom na prislusnd normu,
alebo $pecifikaciu (vid EN
13445-2:2014, tabulka A-1).
EPS moéZze pokryvat skupinu
materialov

2. akukolvek dalSiu informéciu
v stlade s touto normou

3. skuto¢nu medzu klzu mate-
ridlu (z materialového certifi-
katu).

f) rozsah rozmerov materialu

1. hrabku rarkovnice

2. vonkajsi priemer a hrubku rur.
g) proces tvarnenia mechanickym

valcovanim
h) navrh spojov vratane nakresu

ukazujuceho nastavenie, rozte¢

a rozlozenie rury, rozmer diery

fcifiC

Obr. Zavalcovany spoj do diery
s drazkami

(drazky...), povrchovu Upravu
i) vybavenie, nastroje a informéacie
0 procese:
1. typ, formu a dizku valca
2. kratiaci moment, alebo iné re-
prezentativne nastavenia
3. dizku valcovanej zény
4. Cistenie povrchov pred spaja-
nim Casti
5. mazanie néaradia.
j) faktor valcovania T:

-d::_d'f‘d!

T = 100 x 2
- W

kde

d — priemer diery vnutri rarkov-
nice

dif — vnuatorny priemer rarky po
valcovani

dg — vonkajsi priemer rurky pred
valcovanim

dj; — vnutorny priemer rarky pred
valcovanim

k) informacia o pouziti PWHT
a prislusny rozsah parametrov.

Kvalifikacna skuska
postupu valcovania
(Expansion Procedure
Qualification Test - EPQT)
Premenné su definované ako:

— zakladné (essential): Premenné,
ktorych zmena méze ovplyvnit
mechanické vlastnosti zavalco-
vaného spoja a mdze vyzadovat
rekvalifikaciu

— doplfiujuce (non-essential): Ich
zmena mdze byt vykonana bez
rekvalifikacie.

Zakladné premenné su popisa-
né nizSie

Na jednej alebo viacerych rar-
kach obklopenych okrajovymi rar-
kami musi byt vykonana skuska

Smykom. Pre schvalenie skusky je

potrebné mat jednu centrainu plus

korunu 6 rurok pre trojuholnikové
rozloZenie a 8 rurok pre Stvorcové
rozloZenie. Pre osvedCenie opera-
tora je postacujuca jedna rurka na
operatora.

Poznamka: Kvalifikacna skuska

Dokoncenie na 5. str.

fc1fc

Obr. Zavalcovany spoj do hladkej die-
ry alebo do diery s drazkami a s roz-
lemovanim konca trubky
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Dokoncenie zo 4. str.

taktiez osvedCuje operatora. Preto
sa osvedcenie operatora obvykle
vykonava tou istou vzorkou a tym
istym poctom rurok ako kvalifika-
cia. V niektorych pripadoch (napr.
vymenniky na zakazku) moze byt
uzitoéné pre osvedcéenie operatora
pouzit jednu rarku, ak je potrebné
osvedcit druhého alebo viac ope-
ratorov a len malo materialu zosta-
lo na skusanie.

Skusobna vzorka musi byt re-
prezentativna pre zamyslany vy-
robny kus. Musi mat' dostato¢nu
velkost pre reprezentovanie obme-
dzeni vyroby a poCet kusov vzoriek
musi byt dostato€ny pre vykonanie
vSetkych pozadovanych skusok.

Parametre zaznamenané pre
zakladné premenné pocas EPQT
uréuju rozsah osvedcenia.

Kontroly a skusky

Pri postupe valcovania a kvalifi-
kacii vykonov sa musia pouzit na-
sledovné skusky:

Vizualna kontrola — musi byt
uskuto€nena na vSetkych testova-
nych spojoch pre postdenie von-
kajsieho vzhladu.

Overenie rozmerov — musia byt
zmerané nasledovné rozmery:

* priemer otvoru v rdrkovnici

+ rozte€ a rozmiestnenie (Stvorco-
vé, trojuholnikové) rur, pripad-
né drazky

+ vonkajsSi priemer rury pred val-
covanim

* vnutorny priemer a/alebo hrubka
rarky pred valcovanim

+ vnutorny priemer rarky po val-
covani

+ dizka valcovaného spoja.

Testovanie — Po valcovani mu-
sia byt valcované spoje podrobené
Smykovej skuske. Vysledok skusky
musi vyhovovat hodnotam poza-
dovanym EN 12445-3:2014.

Ak je potrebna tepelna upra-
va po zvarani (post-weld heat tre-
atment — PWHT), je potrebné ju
vykonat pred vykonanim skusky.

Rozsah opravnenia

Vsetky dole spomenuté pod-
mienky platnosti musia byt splnené
nezavisle od seba.

Zmena mimo Specifikované-
ho rozsahu vyZaduje novu skdsku
procesu valcovania.

Vyrobca

Schvaleny EPS je platny pre po-
uzitie na vSetkych miestach pod-
liehajucich tej istej kontrole kvality
a technickej kontrole vyrobcu, kto-
ry vykonal kvalifikaénu skusku po-
stupu valcovania.

Material

Opravnenie je platné pre tie is-
té skupiny materialov ako materia-
ly pouzité pri kvalifikacnej skuske,

s medzou klzu v rozsahu definova-
nom v tabulke:

Tabulka — Rozsah schvalenia

opravnenia
Skutoénd | Minimalna | Maximalna
medza klzu |schvalena | schvalena
pri skiske | medza klzu | medza klzu
Yprerr |, 7y 16Y
kovnicu
1,25Y, ale
nesmie pre-
, siahnut
Y pre rarky | 0,75Y 95% medze
pevnosti
rarkovnice

Rozmery rurok
Opravnenie je platné pre tie is-
té nominalne priemery a rozsahy
hrabok stien, s pouzitim tych istych
nastrojov na valcovanie (znacka,
alebo model, vratane toho istého
poctu valcov).
Faktor valcovania
Opravnenie je platné v rozsahu
faktora spomenutého v EPS.
Pre faktor valcovania T medzi
5% — 10%, vonkajsi priemer rarok
dg a hrabku (dg — d;;)/2, je oprav-
nenie Uplatné aj pre rarky rovna-
kého vonkajsieho priemeru a vac-
Sej hrubky a tiez pre rarky rovna-
kej hrubky a vacsieho vonkajsieho
priemeru.
Valcovanie s T>10% vyzaduje
samostatné opravnenie.
Poznamka: Pri valcovani
s T<5% nie je oCakavana adekvat-
na pevnost spoja.
Navrh spoja
Opravnenie je platné pre typ
navrhu spoja a rozsah véle spoja
Specifikovanych v EPS a
— dizky dIhsie ako schvalena dizka
valcovania
— rozteCe vacsie ako schvalena
rozte¢

— Stvorcové rozmiestnenie dier, ak
bolo schvalené trojuholnikové

— rarkovnica s drézkami ak bola
schvélena bez drazok.

Naradie

Opravnenie je platné pre typ val-
covacieho naradia pouzitého pre
vykonanie EPQT.

Zmena naradia z mensieho poc-
tu valcov na vacsi pocet valcov je
zahrnuta v EPQT ak bola EPQT
vykonana na mensom pocte.

Zmena z vySSieho poctu val-
cov na nizsi vyzaduje dodato¢nu
EPQT, ak pévodna EPQT bola vy-
konana pre vysSi pocet.

PWHT (tepelné spracovanie)

Ak je vyzadovana PWHT, oprav-
nenie je platné pre ten isty rozsah
PWHT ako pri procese kvalifikacie.

Schvalenie EPQT bez PWHT sa
nevztahuje na EPS s PWHT, ale-
bo opacne.

Zaznam z procesu
schval’'ovania postupu
valcovania (Exponsion

procedure approval record
- EPAR)

Zaznam z procesu schvalova-
nia postupu valcovania (EPAR) je
vyhlasenie o vysledkoch kvalifi-
kacnej skusky postupu valcovania
(EPQT). Tento zéznam by mal mi-
nimalne obsahovat zakladné pre-
menné, spolu s akymikolvek de-
tailmi povazovanymi za relevant-
né pre akceptovanie EPAR. Ak nie
su vysledky testov nevyhovuju-
ce, EPAR je schvaleny a musi byt
podpisany a datovany vhodnou
osobou.

Ak skuSany kus nevyhovie akej-
kolvek skuske popisanej vyssie,
dévod zlyhania musi byt presku-
many a kvalifikacna skuska zopa-
kovana uplne cela.

Protokol o kvalifikacnej
skuske operatora (Operator
performance qualification
test protocol - OPQ)
Osvedc¢enie operatora valco-

vania

Osvedcenie operatora valco-
vania ma zaistit, Ze ked operator
pracuje v sulade so schvalenou
$pecifikaciou postupu valcovania
EPS, alebo bez dodato¢nych pra-
covnych postupov — je schopny
dosiahnut minimalne poziadavky
$pecifikované pre akceptovatelny
valcovany spoj.

Rozsah platnosti osvedcenia
operatora valcovania

Operator musi byt osvedceny
pre vykon mechanického valcova-
nia na type zariadenia, na ktorom
bola vykonana kvalifikaéna skuska.
Osvedcenie pokryva vSetky hrab-
ky materidlov, skupiny materialov
a faktory valcovania v ramci ohra-
ni¢enia popisanom vysSie.

Kvalifikaéna skuska

Kazdy operator valcovania, ktory
uspesne presiel skuskou valcova-
nia je kvalifikovany pre kazdy pro-
ces valcovania pouzity vo vyrobe
valcovanim. Operator, ktory pripra-
vuje EPS skuSobnu vzorku musi
byt tiez kvalifikovany.

Tato kvalifikacia musi byt zalo-
Zena na skusenosti operatora, je-
ho zruénosti valcovat a schopnosti
dodrziavat a reSpektovat pracovné
postupy.

Je potrebné vytvorit zlozku so
zoznamom kvalifikovanych opera-
torov spolu so Specifikaciou krité-
rii pre kazdého operatora (zoznam
zariadeni, charakteristiky, trénin-
ay..).

» 1 Skusobna vzorka

Skusobna vzorka musi repre-
zentovat zamyslany vyrobny kus.
Musi mat dostatocnu velkost, aby

reprezentovala vSetky obmedzenia
vyroby a pocet vzoriek musi byt
postacujuci pre vykonanie vSet-
kych skusok popisanych vyssie.

» 2 Posudenie vzorky

Skusobna vzorka musi byt val-
covana v sulade so schvalenym
EPS/pEPS na schvalenie. Opera-
tor musi pred zacatim valcovania
posudit’ vSetky potrebné parametre
komponentov vzorky.

Skusanie a testovanie

Kazdy kus musi byt kontrolova-
ny vizualnou a rozmerovou kontro-
lou. Nasledne musi byt vykonana
Smykova skuska.

Doba platnosti osvedcenia
operatora valcovania
» 1 Prvé osvedcenie

Platnost osvedcenia operatora
valcovania zacina dnom, kedy boli
vykonané a schvalené vsetky po-
zadované skusky. Doba platnos-
ti osvedcenia je 5 rokov v pripade,
Ze su splnené nasledovné pod-
mienky:
 operator je neustale zamestna-

vany valcovanim a neprerusil ti-

to svoju €innost na viac ako 12

mesiacov
* neexistuje Specificka pricina pre

spochybnenie operatorovych
schopnosti, zru¢nosti alebo zna-
losti na poli valcovania.

Ak akakolvek z tychto podmie-
nok nie je splnena, osvedcenie
straca platnost.

» 2 Predizenie

Existujuce osvedcenie moze
byt prediZzené na dalSich 5 rokov,
v pripade, ze nasledovné pod-
mienky su splnené:

* vyrobené valcované spoje su
kontinualne pozadovanej kvality
* zaznamy skusok, napr. zaznamy

o nedestruktivnych, alebo des-

truktivnych skuskach, alebo aké-

kolvek iné poznamky su udrzia-
vané spolocne s osvedcéujucim
certifikatom.

Certifikacia operatora valco-
vania

Osvedcujuci certifikat operatora
je vydavany vyrobcom po Uspes-
nom splneni predpisanych skusok
a musi obsahovat minimaine:

* meno operatora spolu s pripad-
nym identifikacnym ¢islom
* nazov a adresu vyrobcu
* popis pouzitého valcovacieho
zariadenia
» odkaz na prilohu C tejto normy
» datum, od ktorého je osvedce-
nie platné
» datum platnosti
« autorizacny podpis vyrobcu
» overovaci podpis akejkolvek ne-
zavislej druhej-tretej strany, ak je
relevantna.
Ing. DuSan Sukop
SNMAO
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TVORBA PLANU SPRAVNEJ UDRZBY

Spravny postup od navrhu po uvedenie do prevadzky je vel'mi ddlezity

s o starostlivostou o ¢erpadlo je to ako so starostlivostou
o auto. Akonahle si zvolite to, ktoré perfektne vyhovuje
vasim potrebam, ste pripraveny na jeho prevadzku. Mézete za-
cat’ tym, Ze ho nechate pokryt’ ochrannym voskom, akonahle
odidete z predajne. S pribtudajicim casom budete dbat na jeho
udrzbu: spravne menit olej, nechavat’ si ho nastavovat, menit

pneumatiky a menit dalsie diely.

Ak sa orl budete dobre sta-
rat, pravdepodobne bude dlho
vykazovat vysoky vykon a spo-
lahlivost, Co je presne to, ¢o
oCakavate od Cerpacieho sys-
tému: ziadne poruchy, rovno-
merny chod, spolahliva pre-
vadzka a preCerpanie potreb-
ného mnozstva média.

Kde zacat’ s udrzbou
cerpadiel?

VSetko sa zacina uz vo faze
navrhu. Instalacia ¢erpadla by
mala umoznit pohodiny pristup
k Cerpadlu a vykonanie udrzby
bez zbytocnej namahy. Instala-
cia by mala obsahovat technic-
ké zariadenia umoznujuce ma-
nipulaciu s tazsimi ¢erpadlami
pocas preventivnej prehliad-
ky alebo opravy. Dobry projekt
vzdy obsahuje uzatvaracie ar-
matury, umoznujuce prace na
Cerpadle bez vypustenia celé-
ho systému, umoznuje regula-
ciu prietoku ¢erpadla na vytla-
ku a obsahuje zariadenie na
meranie tlaku na vstupe a vy-
stupe z erpadla, a tym moni-
torovanie prevadzky Cerpadla.

Pokial naprojektované cCer-
padlo nezodpoveda skuto¢nym
potrebam (k Comu ma byt vyu-
Zivané), potom aj nasledujuca
udrzba umoznujuca bezporu-
chovu prevadzku bude naroc-
nejSia a hlavne nakladna. Ma-
terialové vyhotovenie Cerpadla
musi zodpovedat preCerpava-
nému médiu a Cerpadlo musi
byt dostato¢ne dimenzované
v nadvaznosti na spdsob po-
uzivania, aby nedochadzalo
k problémom pocas prevadzky.

Poddimenzované Cerpadlo
nezabezpeci potrebny tlak
a prietok. A naopak, s predi-
menzovanym cerpadiom suvi-
sia zbytocné naklady na ener-
giu — a €o je horsie, moze prist
nielen k jeho poskodeniu, ale
celého systému.

Spravna inStalacia vam uSet-
ri vela starosti. Je ¢erpadlo in-
Stalované podla pokynov vy-
robcu? Tu nie je priestor pre
Setrenie, aby nedoslo v bu-
ducnosti k porucham ¢i havarii
a Cerpadlo fungovalo stabilne,
je nutné sa riadit presne tymito
pokynmi.

Spravne uvedenie
cerpadla do prevadzky
(spustenie cerpadia)
Akonahle ste si zvolili pre
vas ucel najvhodnejsi typ Cer-
padla a bolo instalované pod-
la pokynov vyrobcu, je spravne
uvedenie do prevadzky rozho-
dujuce pre to, aby v buducnos-
ti nedochadzalo k problémom

¢i neplanovanej udrzbe cer-
padla.

Pre spravne uvedenie Cer-
padla do prevadzky by sa malo
postupovat presne podla mon-
tazno-prevadzkového navodu.
Tym sa polozi spolahlivy zak-
lad pre jeho optimalne fungo-
vanie. Obecné body, ktoré tvo-
ria Standardny postup pri uva-
dzani:

* Dodrziavajte pokyny z mon-
tazno-prevadzkového na-
vodu;

« Uistite sa, ze vSetky privod-
né potrubia boli pred instala-
ciou Cerpadla vyprazdnené;

Inzerujte v Informacénom
spravodajcovi SUZ

1 strana:

165,97 €

190 x 258 mm

1/2-strany: 82,98 €

190 x 128 mm

GRUNDFOSs %%

Prispevok predniesol Ro-
man Ivanovi¢ zo spoloénosti
Grundfos.

+ Skontrolujte, ¢i su vSetky fil-
tre/sité oCistené od usade-
nin;

* Odvzdus$nite potrubia a na-
sledne Cerpadlo, je nutné vy-
pustit vSetok vzduch z potru-
bia a Cerpadla;

« Uistite sa, ze vSetky ventily
su dostato¢ne otvorené;

» Skontrolujte zapojenie a na-
stavenie ochrany motora;

» Overte smer ota€ania mo-
tora;

» Skontrolujte priesaky a zais-
tite, aby vSetko obsluzné pri-
sluSenstvo bolo spravne in-
Stalované a utiahnuté;

» Spustite Cerpadlo a kontro-
lujte neobvyklé zvuky, sleduj-
te priesaky;

» Overte si spravne napatie
k motoru).

Preventivna udrzba
Pravidelné planovanie ob-
medzuje poruchy a pred|zuje

Zivotnost Cerpadla. Planova-

nie udrzby v pravidelnych in-

tervaloch, odpovedajucich typu

Cerpadla a jeho prevadzkovym

podmienkam, vedie k optimal-

nej vykonnosti Cerpadla, bra-
ni neplanovanym odstavkam

v priebehu Zivotného cyklu Cer-

padla. Udrzba by mala byt pla-

novand vopred. Ked uz nasta-
ne ¢as udrzby, musia byt do-
stupné vSetky potrebné zdroje
vratane nastrojov, nahradnych
dielov a Specialnych priprav-
kov. Pred samotnym vykona-
nim udrzby je taktiez praktic-
ké skontrolovat' a overit’ si, &i

nastroje a pripravky su funké-

né a nahradné diely umoznu-

ju kvalitné vykonanie opravy.

Cielom planovanej udrzby je

splnit’ ulohu spravne, efektivne

a s minimalnymi prestojmi.

Po vykonani udrzby je vefmi
dblezitad dokumentécia — vyko-
navanie zmysluplnych zézna-
mov, pretoze sledovanie udrz-
barskych zasahov poskytuje
uzito€né informacie vztahuju-
ce sa k vykonu. M6zu byt cen-
nym zdrojom poznatkov pri
diagnostike, v pripade vysky-
tu problému a umoznuju nad-
stavenie Cerpadla na optimal-
nu prevadzku. Tato dokumen-
tacia poskytuje taktiez dobré
podklady pre dalSiu pravidelnu
udrzbu.

Udrzba éerpadla
Bezna udrzba Cerpadiel je
celkom jednoducha a pomaha

minimalizovat prestoje. Tato

udrzba méze byt uzitocna tak-
tiez pre dalSie Casti systému.

Teraz sa pozrieme na jednodu-

ché procesné ulohy spojené so

starostlivostou o ¢erpadlo:

« Uistite sa, Ze Cerpadlo poda-
va pozadovany vykon a pra-
cuje pokojne a ticho;

+ Sledujte akékolvek neob-
vyklé zvuky, Ci vibracie;

» Skontrolujte priesaky, ob-
zvlast okolo tesnenia hria-
dela;

+ Skontrolujte prietok a tlak;

* Vyberte a vycistite vSetky si-
ta a filtre v systéme;

* Mazanie vykonavajte podla
pokynov vyrobcu spravnym
mazivom;

» Skontrolujte a doplrite chy-
bajuce skrutky, matky a Casti
armatur;

+ Otvorte odvzdu$iiovaci ventil
a vypustite vSetok zachyteny
vzduch.

Udrzba motora

Dosiahnutie ¢o najvyssej
moznej celkovej efektivity Cer-
padla mé finanény zmysel, pre-
to je udrzba motora kfucova.
Nasledujuci zoznam uvadza
najbeznejsie ulohy spojené
s udrzbou motora:
 Vycistite motor od prachu

a Spiny;

» Skontrolujte odpor vinutia,
napatie, odber pradu a fazo-
vé vykyvy;

PokraCovanie na 7. str.
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Dokoncenie zo 6. str.

* Premazte loziska podla po-
kynov vyrobcu, pouzivajte
len odporu¢ené maziva;

» Skontrolujte, ¢i nedochadza
ku korozii a kondenzacii;

» Skontrolujte ¢i nedochadza
k nadmernému zahrievaniu,
hluku, vibracii...

Pokial' prichadza k nadmer-
nému zahrievaniu, skontrolujte
odber pradu motorom a napa-
tie na vodi¢och. Vysoka teplota
motora moze byt taktiez sp6-
sobena nedostatoénym chlade-
nim. Uistite sa, ze podmienky
okolitého prostredia su v roz-
medzi uréenom vyrobcom a ze
lopatky chladiaceho ventila-
tora su neporusené a funguju
spravne.

Kontrola elektrického
napajania a elektroniky
Skontrolujte spojenie kabe-

laze a hladajte znamky tep-

la alebo iskrenia. Uistite sa,

ze skrutky kontaktov su dob-

re dotiahnuté. Skontroluj-

te rozvadzace (zdruzovacie

skrinky) a ich kryty, obzvlast

v miestach, kde méze docha-

dzat k prenikaniu vlhkosti.

Skontrolujte chybovy
zaznam Cerpadla o vystrahach
a varovaniach od poslednej
udrzby. Uistite sa, zZe €erpadlo
pracuje v prostredi Specifikova-
nom vyrobcom, pretoze elek-
tronika méze byt citliva ako na
teplo, tak na vihkost.

Ziskajte ¢o najviac

z preventivnej udrzby

Uspesna preventivna adrzba
je dobre riadena s podrobnym
planovanim a pozornostou ve-
novanou detailom. Schodzka
k identifikacii Specifickych de-
tailov a vynimiek so zaintere-
sovanymi stranami pred vyko-
nom udrzby, spolu so zozna-
mom a/alebo spravou dokla-
dajucou vysledky minulych vy-
konov, pomaha optimalizovat
preventivnu udrzbu.

Ak sa chcete vyhnut poru-
cham Cerpadiel, uzivat si spo-
lahliva prevadzku, hladky chod
a mnozstvo precerpavaného
média vasim systémom, pla-
nujte a vykonavajte odporuce-
nu udrzbu. Ako v pripade vas-
ho vozidla, preventivna kontro-
la sa vyplati a zaisti vam bez-
problémovu prevadzku a vyso-
ky vykon.

Roman Ivanovi¢
Grundfos

BECKHOFF V CESKU

marci 2014 bola v Brne otvorena pobocka nemeckej spolocnosti

Beckhoff. Jeden z najiuspesnejsich vyrobcov komponentov prie-
myselnej automatizacie sa rozhodol zaloZit si dcérsku spolocnost’ Beck-
hoff Ceské republika, s. r. o. Hlavnym dévodom bol zvy$eny zaujem
o0 komponenty Beckhoff ako aj poZiadavky na kvalitné technické za-
bezpecenie na lokalnej trovni. Pre zakaznikov je k dispozicii obchod-
né a technické oddelenie. Nechyba tieZz Skoliaca miestnost’ vybavena

najnovsimi technolégiami vzdelavania programatorov a pracovnikov

Udfiby. Pobocka Beckhoff Ceska republika plne pokryva potreby trhu
v Cechach a na Slovensku. Tim odbornikov je schopny poradit’ nielen
s vyvojom novych aplikacii, ale aj s retrofitom starsich zariadeni a servi-

som starsich vyrobkov Beckhoff.

V éom sa Beckhoff odliSu-
je od ostatnych vyrobcov
riadiacich systémov?

UZ na prvy pohfad je zrejmé,
Ze vSetky riadiace systémy Beck-

hoff s postavené na platforme
PC. Pre samotného uzivatela

to znamena otvorenost a vol-
nost, na aku je zvyknuty z pros-
tredia informacnych technologii.
Na priemyselnom pogitaci (IPC)
Beckhoff paralelne bezi runtime
systému TwinCAT, ktory vyko-
nava PLC dlohu v realnom ¢a-
se a vedla neho pracuju aplikac-
né programy opera¢ného systé-
mu Microsoft Windows®. Vhod-
nym prikladom priemyselnych
PC Beckhoff je riadiaci systém
C6930, ktory mdze byt vybave-
ny az Stvorjadrovym proceso-
rom Intel® Core™ i7s taktovacou
frekvenciou 2,4 GHz. Nakolko
ide o riadiaci systém na platfor-
me PC najdete na C6930 vSetko
to, o na klasickom PC. Opera¢-
nu pamat az do velkosti 16 GB,
HDD alebo SSD disk, DVI vystup
pre monitor alebo riadiaci panel,
USB 2.0 a USB 3.0 porty a giga-
bitové ethernetové porty. Priemy-
selny pocita¢ C6930 je v kom-
paktnom kovovom prevedeni so
zvy8enym teplotnym rozsahom
vnutornych komponentov. Poci-
tac je hardvérovo konfigurovatel-
ny s moznostou doplfiania dal-
Sich priemyselnych rozhrani na-
pr. EtherCAT, Profinet, Profibus,
CAN atd.

Kombinacia paralelného be-
hu opera¢ného systému Micro-
soft Windows a runtime aplikacie
TwinCAT umoZiiuje pouzivatelo-
vi kombinovat $tandardné PLC
programovacie jazyky s klasic-
kym programovanim, ktoré po-
zname zo sveta IT. Systémy
Beckhoff mézu v skutoénom ¢a-
se (real time) riadit vyrobnu lin-

Prispevok predniesol Jaroslav
Frunyo zo spolocnosti Beckhoff

ku v jazyku PLC a zaroven pod
operaénym systémom Microsoft
Windows mbze bezat databazo-
va aplikacia, ktora uklada udaje
o pocte vyrobenych kusov, ge-
neruje sériové Cisla a dalSie d6-
lezité informacie tykajuce sa vy-
robného procesu. Tieto vyrobné
data su dostupné ktorémukolvek
pouzivatelovi v podnikovej sie-

ti prostrednictvom SQL serve-

ru, web serveru atd. Pre vyrobcu
vyrobnej linky alebo podnikovu
udrzbu je mozné sa pripojit na
dialku k vyrobnej linke a diagnos-
tikovat alebo upravovat' riadiaci
program PLC napriklad pomocou
softwaru TeamViewer. MozZnosti
ako vyuzivat priemyselny pocita¢
Beckhoff su neobmedzené nakol-
ko ide o platformu PC. (napr. po-
mocou najznamejsieho softwaru
TeamViewer).

Beckhoff kombinuje to
najlepsie v oblasti ria-
diacich systémov a infor-
maénych technolagii.
Ponuka priemyselnych PC fir-
my Beckhoff je Siroka. Zakaznik
si mdZe vybrat medzi radou kom-
paktnych PC vhodnych do rozva-
dzacov, montazou do racku, na
montazne plato alebo DIN listu.

Dal$ou skupinou st panelové PC
velkosti od 5 po 24“ s rozliSenim
HD. Panely mdézu byt vo viacdo-
tykovom prevedeni — technoldgia
multitouch. Typickymi znakmi pa-
nelov Beckhoff je robustné hlini-
kové Sasi a kvalitny zobrazovaci
panel ureny na priemyselné po-
uzitie. Druhym klu¢ovym prvkom
stratégie firmy Beckhoff je otvore-
nost. Nielen otvorenost na Urovni
hardvéru, ale aj otvorenost k ro6z-
nym spdsobom komunikacie. Aj
ked Beckhoff vyvinul viastnu ko-
munikacnu zbernicu EtherCAT
ponuka moznosti pripojenia ria-
diacich systémov a vstupno-vy-
stupnych kariet ku vSetkym bez-
nym priemyselnym zberniciam:
Profibus, Profinet, CANopen, De-
viceNet, Modbus atd. V spojeni

s otvorenou platformou IPC do-
stéva zékaznik pri tvorbe aplikac-
ného softvéru volnost komunika-
cie s inymi zariadeniami.

Vyvojovy nastroj a runtime
spolo¢nosti Beckhoff sa nazyva
TwinCAT. Aktualna verzia 3 je in-
tegrovatelna do prostredia MS
Visual Studio, ¢im vznika uni-
katny programovaci nastroj, kto-
ry kombinuje $tandardné PLC
programovacie jazyky podfa nor-
my IEC 61131-3 (LD, FBD, IL,
SFC, ST) s moznostou progra-
movania ,realtime” aplikacii v ja-
zyku C/C+. Samozrejmostou je
moznost pouZivania ostatnych
programovacich jazykov a na-
strojov prostredia Microsoft Visu-
al Studia (C#, VB atd). DalSie do-
pinky vyvojového nastroja Twin-
CAT zahrfuju kniznice na tvorbu
NC a CNC aplikacii, automatiza-
ciu budov, bezpec¢nost atd. Na-
viac TwinCAT 3 umoziuje jedno-
duché spojenie s prostredim Mat-
lab/Simulink a LabView, ¢im uzi-
vatel dostane maximalne vykon-
ny a efektivny nastroj pre rieSe-
nie zlozZitych priemyselnych uloh.
Ponuka spolo¢nosti je také Siro-
k&, Ze presahuje rozsah ¢lanku.
Je v8ak ddlezité spomenut poho-
ny, a to nielen klasické servome-
niCe, servopohony a prevodovky,
ale aj Specialne pohony napriklad
linedrne motory a mechatronicky
systém XTS.

DetailnejSie informacie o pro-
duktoch Beckhoff vam rad po-
skytnem na telefonnom Cisle
+421 944 122 141 alebo e-mai-
lom: j.frunyo@beckhoff.com.

Jaroslav Frunyo
Beckhoff




X-BT - REVOLUCNA TECHNOLOGIA
KOTVENIA DO OCELE

s poloc¢nost’ Hilti je dlhoroénym vyznamnym partnerom sve-
tovych stavebnych firiem. PrinadSa rieSenia v réznych jed-
noduchych i Specialnych aplikaciach, pri kotveni a naradie.
Spoloc¢nosti Hilti vznikla uz v roku 1941, vtedy si strojarenska
firma pana Martina Hilti nechala patentovat bezpecny spésob
vsadzovania ocelovych klincov do ocele a beténu. Toto bol za-
kladny kameri velkého uspechu, na ktory neskér nadviazali dal-
Sie prelomové patenty a inovacie pre stavebnictvo.

Do tej doby sa na ucely vsa-
dzovania do beténu a ocele
pouzivala jednoducha tech-
nolégia vystrelu (nastrelova-
nie), kde bol klinec vliozeny do
hlavne a potrebnu energiu pre
prienik do materialu mu dava-
la prachova nabojka. Klinec sa
vSak spraval ako skuto¢ny na-
boj vystreleny z pusky. Toto bol
zavazny bezpecénostny prob-
Iém a stavali sa tragické ne-
hody. Skér narodeni stavebni
profesionali si iste spomenu na
Cesky pristroj Blesk. Principom
patentu pana Martina Hilti bolo
vloZenie piestu medzi nabojku
— ,energiu“ a klinec. Energia
pbsobila na piest iba po drahe
potrebnej pre prienik klinca do
materialu. Technolégia sa zme-
nila z nastrelovania na vsadzo-
vanie. Tymto principom bolo
mozné vytvorit cely rad dalSich
bezpecnostnych prvkov, ktoré
nasledne urobili tuto techno-
l6giu vsadzovania velmi bez-
pecnou.

Spoloc¢nost Hilti dnes doda-
va na trh vyznamny rad vsa-
dzovacich pristrojov a spotreb-
ného materialu, kde dokaze
zakaznikovi ponuknut Siroky
okruh inovativnych rieSeni. Da-
né rieSenia uz nepredstavuju
iba klinec a nabojku uréenu na
trh, ale aj velky okruh technic-

kych aplikacii pre jednotlivé re-
mesla. Zakladnym kritériom je
bezpecnost, kvalita a rychlost
prace. Cena za uzitkovu hod-
notu tychto produktov je vel-
mi konkurencieschopna a ve-
la spokojnych zakaznikov ich
vyuziva.

Ako uz bolo na zaciatku
povedané, Hilti stavia svoj
uspech na inovaciach a uspo-
re nakladov. Toto je aj priklad
novo ponukanej technoldgie
X-BT pre vsadzovanie klincov
do ocele. Nie je vébec odvaz-
ne povedat, Ze ide o revolu¢nu
technoldgiu pre osadenie klin-
cov do ocele.

X-BT TECHNOLOGIA

Princip technolodgie X-BT
je pouzitie zavitového klinca
M (W) 6, 8, 10, ktory je opro-
ti klasickému klincu so Spickou
osadeny valcovym driekom &
4,5mm. Klinec X-BT je apliko-
vany (vsadeny) do vopred na-
vitaného otvoru v oceli @ 4mm
a hibky 7mm. Ukotvenie klinca
X-BT v oceli vznika dosledkom
trenia a fuzie (zvarenie trenim).

Navstivte Technické porade :

Zdarma soltware PROFIS Anchar, Install _‘“\#

indfich a wy
oukiim a

Infermace o trénincich,
Technickou dokumentaci

4

Ing. Ale$ Leitner

Cely tento certifikovany tech-
nologicky proces je zaisteny
ucelenym radom pouzitého na-
radia a pristrojov. Material klin-
ca je CR500 (legur CrNiMo)
S31803 (1.4462).

Extrémne rychly nie je len
samotny prienik klinca do ma-
terialu, ale hlavne cely proces.
Jeden zavitovy spoj pripevne-
ny na ocelovu konstrukciu je
touto technolégiou mozné uro-
bit za cca 1 minutu! Ak by sme
porovnali tento proces s tech-
noldgiou zvarania a nasled-
nych oprav povrchovej ochra-
ny, mdézeme hovorit o vyraz-

Hilti. Spini nejvyBii ndroky.

Spajanie potrubia Osadzovanie klinca na ocelovi konStrukciu

Klinec X-BT (hore) a kalibro-
vany vrtak

Certifikovana zostava naradia

nom zrychleni montazneho
procesu.

Takto osadeny spoj X-BT
mdbze byt vykonany do mate-
rialu hrubého minimalne 8 mm.

U technolégie X-BT uplne
odpada poskodenie ocelovej
kons$trukcie v mieste prieniku
klinca do materialu alebo prie-
niku cez material. Hlavnym
argumentom technoldgie X-
-BT je dokonalé zabezpeclenie
ochrany ocelovej konstrukcie
v mieste spoja. Tato ochrana
je doloZena celym radom sku-
8ok, vratane praktickej skusky
v slanych vodach Severného
mora podla ISO 8565 pre at-
mosféricku korozivnu skusku
a ISO 11306 na pbésobenie
morskej vody. Klinec X-BT ma
v tychto prostrediach dekla-
rovanu zivotnost viac ako 40
rokov. Technoldgia X-BT bo-
la skusana a certifikovana na
vplyv vibracii na spoj — dyna-
mickéa skuska; vplyvy Sokové-
ho zatazenia; externa ochrana
pred bleskom podla EN 50164-
1; ochranné uzemnovacie ob-
vody a obvody kostry pod-
la IEC 60947-7-2. Technolo-
gia X-BT je atestovana u ABS,

Pokracovanie na 9. str.
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Lloyd's Register, Germanischer
Lloyd, DNV, ICC-ES, vratane
pouzitia v jadrovych elektrar-
nach podfa NQA-1-2000.

Tento spoj na ocel'ovu
konstrukciu je mozné
vyuzit’ na cely rad
aplikacii v stavebnictve
a priemysle:

kotvenie pororostov,

» kotvenie montaznych sys-
témov, kablovych tras pre
elektro, pristrojov, rozvod-
nych skrifi, osvetlenia,

» zabezpecenie elektro pospo-

jovania ocelovych konstruk-

cii vratane uzemnovacich

Spojov.

Technolégia X-BT je v Siro-
kej miere vyuzivana vo svete
ako pre kotvenie technoldgii na
energetickych a priemyselnych
stavbach, tak aj v beznom sta-
vebnictve. Pre svoje Specific-
ké pridané hodnoty sa dostala
na vendor listy mnohych sveto-
vych dodavatelov a tiez ako je-
diné mozné rieSenie v urcitych
Specifikaciach.

Na ¢eskom a slovenskom tr-
hu bola technolégia X-BT pou-
zita napr. na stavbach Elektrar-
ne Prunérov — kotvenie KNS,
skladkového stroja na uhlie
— pospajanie a kotvenie KNS,
Biocel Paskov — el. pospajanie
a uzemnenie ocelovych kon-
Strukcii, plynovod Gazella — el.
pospajanie.

Ako kazda technolégia, aj
tato si vyzaduje lepSiu infor-
movanost’ profesionalnej ve-
rejnosti. Podla mnohych oslo-
venych praktikov a konstrukté-
rov prinasa technolégia X-BT
vysoku unosnost a jedine¢nu
ochranu povrchu ocelovej kon-
Strukcie. V pripade vasho za-
ujmu nas kontaktuje. Radi vam
tuto technoldgiu predvedie-
me bud’ v kancelarii, alebo na
stavbe.

Na pouzitie technoldgie vsa-
dzovania nie je nutny ziadny
preukaz a vystaci len zaskole-
nie montaznikov.

Ales Leitner,
ales.leitner@hilti.com,
Tomas Rubaninsky,
tomas.rubaninsky@hilti.com,
Hilti Slovensko, spol. s r. 0.

KONTROLA TECHNICKYCH
ZARIADENI BUDOV - POVINNOSTI,
NAJCASTEJSIE NEDOSTATKY

poloCenstvo vlastnikov by-

tov a nebytovych priestorov
v bytovom dome a spravca by-
tového domu su povinné zabez-
pecit pri sprave bytového domu,
okrem plnenia povinnosti podla
zakona €. 182/2005 Z. z. a ostat-
nych suvisiacich pravnych predpi-
sov, aj povinnosti, ktoré im uklada
zakon €. 124/2006 Z. z. o bezpet-
nosti a ochrane zdravia pri pra-
ci a o zmene a doplneni niekto-
rych zakonov v zneni neskorSich
predpisov.

Zakon ¢. 124/2006 Z. z. sa
vztahuje na spolo¢né Casti do-
mu a spolo¢né zariadenia domu
v bytovom dome a na nebytové
priestory s vynimkou bytov a ro-
dinnych domov v osobnom vlast-
nictve; ulohy zamestnavatefa pl-
ni spolo¢enstvo vlastnikov bytov
a nebytovych priestorov v dome
alebo spravca spolo€nych &asti
domu, spolo€nych zariadeni do-
mu, nebytovych priestorov a pri-
sluSenstva, ktoré su v spoluvlast-
nictve vlastnikov bytov a nebyto-
vych priestorov.

Podla zakona €. 124/2006 Z. z.
technicka dokumentacia technic-
kych zariadeni (pracovnych pro-
striedkov) a pracovnych postu-
pov, ktoré sa pouzivaju pri praci,
musi obsahovat poziadavky pod-
[a osobitnych predpisov a pozia-
davky na zaistenie bezpe€nos-
ti a ochrany zdravia pri praci, pri
ich vyrobe, preprave, montazi,
instalacii, prevadzke, pouziva-
ni, udrzbe, oprave, rekonstrukcii
a likvidacii. Technicka dokumen-
tacia stavieb musi obsahovat po-
Ziadavky na zaistenie bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri praci
na pripravu, vystavbu, prestavbu
a ich buducu prevadzku. Sucas-
tou technickej dokumentécie je aj
navod na bezpecéné pouzivanie
a udrzbu a podmienky vykonava-
nia kontrol a prehliadok.

Technické zariadenia najma
vyhradené technické zariade-
nia elektrické, tlakové, plynové
a zdvihacie musia byt prevadz-
kované tak, aby neohrozovali
bezpecnost a zdravie obyvate-
[ov bytového domu vratane inych
0s06b zdrzujucich sa v dome.

Bytovy dom ma pre spoloc¢-
né uzivanie a spolo¢nu potrebu

Ing. Tamara Pacekova

technické zariadenia, ktoré vyza-
duju starostlivost’ a plnenie povin-
nosti vyplyvajucich z predpisov.
K spolo&nym priestorom byto-
vého domu patria pracovna, su-
Siaren, zehliaren, pivnica, pripad-
ne iny priestor v bytovom dome.
Spolo¢né zariadenia domu su ur-
¢ené na spolo¢né uzivanie a slu-
Zia vylu€ne tomuto domu, a to aj
v pripade, ak su umiestnené mi-
mo domu — takymito zariadenia-
mi su najma vytahy, pra€ovne
a kotolne vratane technologické-
ho zariadenia, suSiarne, kocikar-
ne, spolo¢né televizne antény,
bleskozvody, kominy, vodovodné,
teplonosné, kanaliza¢né, elektric-
ké, telefénne a plynové pripojky.
Zamestnavatel (prevadzkova-
tel) méze uzivat stavby, ich su-
Casti a pracovné priestory, pre-
vadzkovat' pracovné prostriedky
a pouzivat pracovné postupy, len
ak zodpovedaju predpisom na
zaistenie bezpecnosti a ochra-
ny zdravia pri praci, ak su dodr-
Zané podmienky, ktoré vymedzil
ich projektant, konstruktér, tvor-
ca alebo vyrobca a po vykonani
udrzby, prehliadok, kontrol, sku-
8ok, uradnych skusok alebo od-
bornych prehliadok a odbornych
skusok ustanovenych osobitnymi
predpismi (§ 9 — vyhlaska MP-
SVR ¢. 508/2009 Z. z.) alebo
technickou dokumentéciou vy-
robcu.

V pripade, ak niektoré technic-

ké zariadenia vyzaduju vo vse-
obecnosti kvalifikovanu obsluhu
alebo kvalifikovanu starostlivost
(udrzbu alebo opravu), je povin-
nostou majitefa poverit' ¢innos-
tou kvalifikovanu osobu (napri-
klad kuri€, obsluha vymennikovej
stanice, oprava plynovych, resp.
elektrickych zariadeni atd.).

Bezpecnost’ technickych
zariadeni

Nebezpe&nou udalostou je

v zmysle zakona ¢. 124/2006

Z. z. udalost;, pri ktorej bola ohro-

zena bezpecnost alebo zdravie

osoby, ale nedoslo k poSkodeniu
jeho zdravia. Povinnosti uvede-
né v tomto zakone maju zabra-
nit vzniku takejto udalosti. Bez-
pecnostou technického zariade-
nia je stav technického zariade-
nia a spbésob jeho pouzivania, pri
ktorom nie je ohrozena bezpec-
nost a zdravie os6b. V pripade
bytového domu z hfadiska ohro-
zenia (situacia, v ktorej nemoz-
no vylucit, Ze zdravie os6b bude
poskodené) uvazujeme Specific-
ky o obyvatelovi bytového domu,
navstevnikovi alebo inych oso-
bach, ktoré sa m6zu v spolo¢-
nych priestoroch pohybovat.

Podla ohrozenia rozliSujeme
aj technické zariadenia (tlakove,
zdvihacie, elektrické alebo plyno-
vé a ich Casti) a zaradujeme ich
do tychto skupin:

+ skupina A — skupina s vyso-
kou mierou ohrozenia (napr.
vytahy),

+ skupina B — skupina s vy$3Sou
mierou ohrozenia (napr. elek-
troinstalacia, rozvody plynu,
vymennikové stanice, plynové
kotly atd),

+ skupina C — skupina s nizSou
mierou ohrozenia.

Technické zariadenia skupiny
A a skupiny B sa povazuju za vy-
hradené technické zariadenia.
Kontrola stavu bezpecnosti

technickych zariadeni

Podl'a § 9 zakona €. 124/2006
Z. z. zamestnavatefl je povinny
sustavne kontrolovat a vyzado-

Pokracovanie na 10. str.
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vat’ dodrziavanie pravnych pred-
pisov a ostatnych predpisov na
zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci, zasad bezpec-
nej prace, ochrany zdravia pri
praci a bezpe¢ného spravania
na pracovisku a bezpecnych pra-
covnych postupov. Musi kontro-
lovat stav bezpecnosti a ochra-
ny zdravia pri praci vratane sta-
vu bezpecnosti technickych za-
riadeni; na ten Ucel v intervaloch
uréenych osobitnymi predpismi
zabezpecovat kontrolu, meranie
a hodnotenie faktorov pracovné-
ho prostredia, turadné skusky,
odborné prehliadky a odborné
skusky vyhradenych technic-
kych zariadeni. Zamestnavatel
je povinny odstrafiovat nedostat-
ky zistené kontrolnou €innostou.
Podrobnosti na zaistenie bez-
pecnosti a ochrany zdravia pri
praci s technickymi zariadeniami,

podrobnosti o kontrolach na tech-

nickych zariadeniach, o odbor-
nej sposobilosti 0s6b na obsluhu
a vykonavanie ¢innosti na tech-
nickych zariadeniach upravuje

vyhlasku MPSVR SR ¢. 508/2009

Z. z., ktorou sa ustanovuju pod-
robnosti na zaistenie bezpec-
nosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami tla-
kovymi, zdvihacimi, elektrickymi
a plynovymi a ktorou sa ustano-
vuju technické zariadenia, ktoré
sa povazuju za vyhradené tech-
nické zariadenia v zneni neskor-
Sich predpisov.

Délezitymi ustanoveniami pre
bytové domy je aj § 18 zakona
0 BOZP - Spolupraca zamest-
navatelov.

Podla ods. 1 citovaného §, ak
zamestnanci viacerych zamest-
navatelov alebo fyzické osoby
opravnené na podnikanie plnia
Ulohy na spolo¢nom pracovisku
tak, Ze moze byt ohrozena ich
bezpecénost alebo zdravie, musi
byt spolupraca zamestnavatelov
a tychto osbb pri prevencii, pri-
prave a vykonavani opatreni na
zaistenie bezpecnosti a ochrany
zdravia pri praci, koordinacia ¢in-
nosti a vzajomna informovanost
pisomne dohodnuta. Dohoda ur-
¢i, kto z nich je povinny vytvorit
podmienky na zaistenie bezpec-
nosti a ochrany zdravia zamest-
nancov na spoloénom pracovisku
a v akom rozsahu.

V pripade, Ze niektoré technic-
ké zariadenia vyZaduju vo vse-

obecnosti kvalifikovanu obsluhu

alebo kvalifikovanu starostlivost

(udrzbu alebo opravu), je povin-

nostou prevadzkovatela (majite-

la) poverit ¢innostou kvalifikova-
nu osobu s odbornou spdsobilos-
tou (napriklad kuri¢, obsluha vy-
mennikovej stanice, oprava ply-
novych, resp. elektrickych zaria-
deni atd.).

Podla § 8 vyhlasky €.
508/2009 Z. z. zamestnavatel, fy-
zicka osoba, ktora je podnikate-
[om a nie je zamestnavatelom,

a iné osoby podla zékona, ktori

na plnenie svojich Uloh pouzivaju

technické zariadenie zabezpedia
bezpecnost technického zariade-
nia, ak pri jeho prevadzke dodr-

Ziavaju bezpecnostnotechnické

poziadavky a

a) vedu sprievodnu technicku do-
kumentaciu technického zaria-
denia vratane dokladov o vy-
konanych prehliadkach, kontro-
lach a skuskach,

b) vedu evidenciu vyhradeného
technického zariadenia s udaj-
mi podla prilohy €. 4 zodpove-
dajucu skuto€nému stavu,

c) vydaju miestny prevadzkovy
predpis na prevadzku vyhrade-
ného technického zariadenia
skupiny A v sulade s bezpe¢-
nostnotechnickymi poZiadavka-
mi, ak technicka dokumentacia
nezohladriuje skuto¢né pre-
vadzkové a uzivatelské pod-
mienky,

d) zabezpedia vykonanie kontroly
stavu bezpecnosti technického
zariadenia podla § 9.

Podla § 9 ods. 2 kontrola stavu
bezpecnosti technického zariade-
nia sa vykonava podfa priloh ¢. 5
az 10, bezpec€nostnotechnickych
poziadaviek a sprievodnej tech-
nickej dokumentécie
a) pocas vyroby alebo montaze

a po ich dokonceni,

b) po instalovani na mieste bu-
ducej prevadzky pred prvym
uvedenim do prevadzky a po
inStalovani na inom mieste7)

s vynimkou technického zaria-

denia prenosného, prevozného

alebo uréeného na prepravu,

c) pred opatovnym uvedenim do
prevadzky

1. po odstaveni dlh§om ako je-
den rok,

2. po demontaZi a opatovnej
montazi, ktorou méze byt
ovplyvneny stav bezpecnosti,

3. po rekonstrukcii a oprave; po
oprave technického zariadenia
elektrického, ak bola potrebna
zmena istenia,

4. ak jeho pouzivanie bolo zaka-
zané indpektorom prace.

Pri bytovych domoch a neby-
tovych priestoroch mozno uva-
zovat o uradnej skuske, opako-
vanej Uradnej skuske, skuske po
oprave, skuske po rekonstruk-
cii, odbornej prehliadke, odbor-
nej skuske alebo prehliadkach
a skuskach v zmysle bezpecnost-
notechnickych poZiadaviek pod-
fa priloh €. 5 az 10 vyhlasky ¢.
508/2009 Z. z.

Prislusné lehoty uradnych sku-
Sok, odbornych prehliadok a od-
bornych skusok, opakovanych
uradnych skusok a inych kon-
trol tychto zariadeni su uvedené
v prilohach k vyhlaske (5 az 10).

QJ\

rozvadzaca, inStalacia dorozu-
mievacieho zariadenia, vyme-
na elektromotora, atd.),
opotrebovanost alebo posko-
denie nosného lana vytahu.

Skupina A/b (1, 2) - Tlakové

nadoby stabilné

»

Terminy

opakovana uradna skuska 1x
za 10 rokov

vonkajsia prehliadka 1x za

1 rok

vnutorna prehliadka 1x za 5 ro-
kov

tlakova skuska 1x za 10 rokov

Skupina Ba (1,2) — vykurova-

né alebo inak vyhrievané zaria-

Lehoty kontrol pre niektoré

vyhradené technické
zariadenia

Skupina A/c1 - vytahy osob-

denie s rizikom prehriatia ur-
¢ené na vyrobu pary s meno-
vitym tlakom do 0,05 MPa vra-
tane alebo na ohrev kvapaliny
pri teplote nizSej, ako je bod
varu pri tlaku 0,05 MPa, s me-

né, ktoré su sucast'ou budov
a objektov

» Terminy

» opakova Uradna skuska 1x za
6 rokov

» odborna prehliadka 1x za
3 mesiace

+ odborna skuska 1x za 3 roky
a po kazdej oprave

* kontrola v medziobdobi — 1x
medzi odbornymi prehliadkami

+ tyZdenné kontroly — 1x za tyz-
den

» Nedostatky

» Madlo pri vystupe z rebrika
k strojovni ma nebezpecény
okraj (ostrd hranu),

+ sklo Sachtovych dveri na pod-
laZi P je prasknuté,

+ vytahovy stroj ma hluény chod,

* neuplna sprievodna technicka
dokumentacia zariadenia,

+ chyba dokumentécia k bez-
pecnostnym Castiam zariade-
ni, ktoré su potrebné pre po-
sudenie zariadenia (vyhlasenia
o zhode, certifikaty vydané no-

novitym tepelnym vykonom
nad 100 kW (V. trieda)

»

Terminy

vonkajsia prehliadka 1x za

1 rok

vnutorna prehliadka 1x za

1 rok

tlakova skuska 1x za 10 rokov
Nedostatky

zariadenia prevadzkované

s nevyhovujucim technickym
stavom,

nadoby a potrubia nie su fareb-
ne oznacené,

nie je mozny bezpecny pristup
k nadobe,

chybajuca sprievodna doku-
mentacia (napr. pasport, re-
vizna kniha),

opravy kotlov osobami bez od-
bornej spdsobilosti,

neboli prevadzkové zaznamy,
zariadenie nebolo pripravené
na vnutornu prehliadku a na
tlakovu skusku.

Plynové zariadenia skupi-

tifikovanymi osobami, doklady
o vykonani skusok zariadenia),
strojoviia mé vihké steny, na-
padnuté plesrfou

nefunkénost’ zachytavacov ka-
biny

v strojovni su umiestnené za-
riadenia, ktoré nesuvisia s pre-
vadzkou vytahu,
opotrebovanost' trakénej klad-
Ky,

technicka dokumentacia ne-
zodpoveda skutoc¢nosti, pre-
toZe nie su v nej zaznatené
zmeny a Upravy (napr. vymena

na B/f — znizovanie tlaku ply-
nu s najvyssim pracovnym tla-
kom plynu na vstupe do 0,4
MPa vratane s vykonom nad 25
Nm3/h okrem zariadeni uvede-
nych v pismene g),regulac¢né
stanice plynu

» Terminy

+ odborna prehliadka 1x za rok

+ odborna skuska 1x za 2 roky

+ opakovana uUradna skuska 1x
za 10 rokov

Pokracovanie na 11. str.
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Skupina B/g - rozvod plynu,
a to potrubné vedenie uréené
na rozvod plynu vratane regu-
laéného zariadenia zaradeného
do tohto potrubného vedenia
s vykonom odberného plyno-
vého zariadenia do 25 Nm3/h
vratane s najvys$sim pracov-
nym tlakom plynu na vstupe
do 0,4 MPa vratane okrem po-
trubného vedenia uréeného na
rozvod acetylénu
» Terminy
+ odborna prehliadka 1x za rok
+ odborna skuska 1x za 5 roky
+ opakovana uradna skuska 1x
za 10 rokov

Skupina B/h - h) spotre-
bu plynu spalovanim s vyko-
nom jednotlivého zariadenia
alebo so stic¢tom vykonov jed-
notlivych zariadeni tvoriacich
funkény celok od 5 kW do 0,5
MW vratane zariadenia na vy-
robu ochrannych atmosfér pri
tepelnom spractvani a spot-
rebica, pri ktorom sa vyzaduje
napojenie na odt’ah spalin, ply-
nové Sporaky, plynové kotly,
jednoduché propanbutanové
stanice

» Terminy

+ odborna prehliadka 1x za
6 mesiacov

+ odborna skuska 1x za 3 roky

+ opakovana uradna skuska 1x
za 6 rokov

» Nedostatky

+ Konstrukéna dokumentacia
plynového zariadenia nie je vy-
pracovana v dostato€nom roz-
sahu,

+ plynova kotolfia nie je opatrena
dverami so zatvaracom,

* elektroinstalacia plynového za-
riadenia kotolne nie je opatre-
na bezpe€nostnym vypinanim,

+ chyba dokumentécia regulac-
nej stanice,

+ chyba na regulacnej stanici

bleskozvod,

nefunkéné zariadenie na ohrev

plynu,

chybaju vejarovité podlozky

pod skrutkami v regulacnej sta-

nici,

v kotolni su umiestnené pred-

mety nesuvisiace s prevadzkou

kotolne,

+ dokumentacia plynovej kotol-
ne je v nevyhovujicom sta-
ve (chyba schéma zariadenia,
sprava o odbornej prehliadke

a skuske plynovej Casti zaria-
denia),
* nedostato¢né vetranie kotolne.

Vyhradené technické
zariadenia elektrické

Lehoty odbornych prehliadok

a odbornych skusok elektrickej
indtalacie a zariadenia na ochra-
nu pred u¢inkami statickej elektri-
ny a atmosférickej elektriny podfa
druhu objektu a zariadeni su uve-
dené v prilohe €. 8 k vyhlaske €.

508/2009 Z. z. (tab. A).

Lehoty odbornych prehliadok
a odbornych skusok elektrickej
in8talacie a zariadenia na ochra-
nu pred ucinkami statickej elektri-
ny a atmosférickej elektriny podfa
klasifikacie vonkajsich vplyvov su
uvedené v prilohe €. 8 k vyhlaske

¢. 508/2009 Z. z. (tab. B).

 Pri zaradeni elektrickych za-
riadeni podfa miery ohrozenia
délezitym faktorom je uréenie
vonkajsich vplyvov.

» VonkajSie vplyvy posudzuje od-
borna komisia zloZen4 z kvalifi-
kovanych odbornikov. Obvykle
su to zastupca prevadzky, zod-
povedny projektant, technoldg,
projektant stavby, elektrotech-
nik, bezpe&nostny technik, hy-
gienik, poziarny technik atd.

Nedostatky

» v dokumentécii skutoéného vy-
hotovenia nie su zakreslené
v8etky zmeny,

* nahradené zariadenia alebo
pristroje nemaju rovnaké para-
metre ako pdvodné (napr. ne-
vybudné zariadenia),

* nedostato¢na dimenzia vede-
nia,

* instalacia bola vykonana pro-
vizorne,

 kabel nebol riadne ukonceny,
upevneny,

« obvody pre jednotlivé druhy vo-
di€ov neboli samostatné,

« obvod svetelny a zasuvkovy
bol spolo¢ny,

 chybajuca technickd dokumen-
tacia alebo dokumentacia sku-
to€ného vyhotovenia,

* nevhodne dimenzované kable
a volené istiace prvky, vzhla-
dom na $kodlivé oteplenie,

» kable nie su oznacené Stitka-
mi,

* v priestoroch s nebezpecen-

stvom vybuchu sa nachadzaju

zariadenia, ktoré nie su v nevy-
busnom vyhotoveni.

Ing. Tamara Pacekova
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® Obr. 1 Havaria potrubia DN500
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POTRUBI ZA
PREVADZKY

lavnym cielom kazdého prevadzkovatela potrubia je dlhodo-

bo prevadzkovat svoje potrubie bezpecne a so ziskom. Lenze
rokmi a prevadzkou kazda technologia, ako aj potrubie starnu a ¢a-
som sa zacnu vyskytovat chyby. Chybou (niekedy nazyvanou aj va-
da alebo defekt) nazyvame akékolvek porusenie, nedostatok alebo
odchylku od normalneho (celistvého) stavu.

Tieto chyby sa v8ak potom pre-
mietaju do zisku prevadzkovate-
[a, kde plati jednoduchy vzorec
ZISK = trzby — naklady.

Naklady tak méZu byt ocaka-
vané (planuje sa s nimi) alebo
neoCakavané. NeoCakavanym
nakladom je akakolvek porucha
alebo havarijna udalost, ktora
spbésobi obmedzenie prevadzky
potrubia alebo technoldgie, ktora
tymto obmedzenim nemdZe pla-
novane vytvarat' zisk.

Spolo¢nost SEPS, a. s. uz 20
rokov pomaha prevadzkovatelom
potrubi rieSit’ prave tieto neoca-
kavané problémy, ktorych vyrie-
Senie je nutné vykonat za pre-
vadzky, resp. s €o najmensim
finanénym dopadom spdsobe-
nym pripadnym zniZenim vyroby,
resp. obmedzenim prevadzky.

Hlavné oblasti problémov, kto-
ré spolo¢nost SEPS, a. s. riesi,
by sa mohli rozdelit' do troch zak-
ladnych tém, a to:

1. Diagnostika stavu potrubia
2. anova a opravy potrubia
3. Upravy a Cistenie potrubia

1. DIAGNOSTIKA STAVU
POTRUBIA
S ohladom na planované trzby
a naklady kazdej prevadzky je
doblezité dosledne predchadzat

ne¢akanym havariam, aby na-
sledne nedo$lo k stratam na zis-
ku neoCakévanym odstavenim
potrubia alebo niektorej sucasti
technologického procesu, a tym
obmedzenim prevadzky vyroby.
Kazda takato neCakana udalost
spdsobuje zvySenie stresu ma-
nazérov prevadzky a zniZenie
zisku prave obmedzenim vyroby
a zvy8enim nakladov na neCaka-
nu opravu. Aby sa zniZilo riziko
takejto necakanej udalosti (obr.1)
vykonavame diagnostiku a hod-
notenie zivotnosti potrubia.
Diagnostikou zistujeme r6zne
informacie o potrubi, ktoré sa na-
sledne vyhodnocuju niektorymi
z metdd hodnotenia stavu a Zi-
votnosti potrubi. Metody a spo-
sob vykonavania diagnostiky je
vzdy ovplyvneny prevadzkovymi
podmienkami, poziadavkami pre-
vadzkovatela a o¢akavanymi in-
formaciami, ktoré potrebujeme
0 danom potrubi zistit.
Pouzivané diagnostické me-
tédy rozdelujeme na tzv. scree-
ningové a kvantifikacné metody
NDT.
» 1.1 Screeningové metddy
NDT
Screeningové metddy nam da-
vaju rychly obraz o celkovom

Pokracovanie na 12. str.



Pokracovanie zo 11. str.

stave potrubia, kedy eSte nevie-
me presne definovat a lokalizo-
vat pripadné chyby, pretoze sa
na povrchu este neprejavuju. Pri-
padne o nich vieme, len chceme
rychlo zistit, ¢i pozname vSetky
chyby, alebo iba niektoré, pretoze
najhorsimi chybami su prave tie
chyby, o ktorych nevieme!

Prostrednictvom svojich zmluv-
nych partnerov vyuzivame rézne
screeningové metddy:

PEC (Pulsed Eddy Current) —
pulzné virivé prudy je metdda,
ktora sa vyuziva na meranie zo-
statkovej hrubky stien. Vyhodou
tejto metody je, Ze sa meranie
mdze vykonavat cez izolaciu az
do hrubky izolacie 200 mm a pri
teplotach az do 550°C.

LRUT/GW (Long Range Ultra-
sound/Guided Waves) — riadené
ultrazvukové viny s velkou vino-
vou dizkou je metdda, ktord vy-
uziva prstenec obopnuty okolo
celého obvodu potrubia a ktory
vysiela obojsmerne ultrazvukové
viny, ktoré sa Siria stenou a pri
akejkolvek anomalii sa odrazaju
naspat. Tato metdda sa pouziva
najma pre detekciu korozivnych
ubytkov pod izolaciou a vyuzi-
va sa aj pre zistenie tychto chyb
na potrubi, ktoré prechadzaju do
zeme, beténovych blokov, pod
cestu (v chranicke) a pod. Ide
0 100% objemovu metodu, kto-
rou je mozné jednym meranim
skontrolovat az do 100 bm potru-
bia na obidve strany, podla cel-
kovej situacie potrubia a jeho pri-
sluSenstva.

SLOFEC™ (Saturated Low
Frequency Eddy Current) — me-
toda nasytenych nizkofrekvenc-
nych virivych pradov sa pouziva
na rychle zistenie materialovych
ubytkov vo forme korozivneho
napadnutia ¢i ploSnej, alebo bo-
dovej korozie a v niektorych pri-
padoch aj nedovarenych korefov
zvarov. Vyhodou metédy SLO-
FECTM je, Ze dokaze zistit tieto
chyby aj cez hrubu vrstvu nateru
na povrchu.

SMARTBALL® — ingpekéna
gula, ktora ma vo svojom vnut-
ri vysokocitlivé detektory, ktoré
zaznamenaju a lokalizuju unik
z potrubia a oblasti vzduchovych
vankusov, resp. tvorbu vzducho-
vych bublin, ktoré prave napo-
mahaju vznik korozie. InSpekena
gula SMARTBALLTM sa vloZi aj
vyberie z potrubia za prevadz-
ky, pohybuje sa v potrubi prude-

Modifikovana metéda ToFD sa
pouziva na kontrolu stavu po-
trubia pod podperami (obr. 2)
v miestach, kde nie je mozné
podperu demontovat alebo by jej
demontaz bola ekonomicky nee-
fektivna.

Phased Array — metéda vyu-
Zivajuca elektronické riadenie ul-
trazvukového zvazku, ktory sa
pouziva pri diagnostike a kontro-
le geometricky zlozitych sucas-
ti (napr. lopatky turbin, odliatky
a pod...), zlozité zvarence a pod.

EMAT (Electro-Magnetic
Acoustic Transducer) — metdda,
ktora sa pouziva najméa k nekon-

technologickych zariadeni. Valec
InVistaTM je Specialne uprave-
ny tak, aby bezpecne presiel cez
900 kolena a tzv. 1800 ucka, T-
-kusy a iné, pre tzv. Standardné
inSpekéné valce nepriechodné
miesta. Vysledkom diagnostiky je
presna lokalizécia vonkajsej ako
aj vnutornej korozie, deforma-
cii, trhlin, chyb vo zvaroch a pod
znazornenych na detailnych 2D
alebo 3D obrazoch.

Zo ziskanych vysledkov diag-
nostiky spolo¢nost SEPS, a. s.
vykona zhodnotenie zisteného
poskodenia. Zhodnotenie sa vy-
konava podla noriem ASME, API

nim kvapaliny alebo plynu a bez
problémov dokaze prekonavat
mensie vySkové rozdiely v potru-
bi a prechadzat armaturami.

» 1.2 Kvantifikané metdody

NDT

Kvantifikatnymi metddami NDT
sa presne urcuju rozmery chyby,
jej pozicia, orientacia, charakter
a pod. Spolo¢nost SEPS, a. s.
pouziva Standardné metddy ako
su VT (vizualna kontrola), MT
(magneticka kontrola), PT (pene-
tracna skuska), UT (ultrazvuko-
va skuska) a RT (skuska prezia-
renim) prostrednictvom svojho
vlastného mobilného akredito-
vaného laboratéria podla ISO/
IEC 17025.

V pripade potreby identifikacie
vyrobnych vad, unavovych trhlin,
korézneho praskania, erézie, ur-
Citych typov korézie, zle preva-
reného korefa alebo porovitosti
zvaru a pod. pouzivame pokro€i-
Ié metddy NDT ako su :

ToFD (Time of Flight Difrac-
tion) — metdda vyuzivajuca ul-
trazvukovu difrakénu techniku,
ktoru pouzivame na detailnd kon-
trolu zvarov s digitalnym zazna-
mom, ktory jasne preukazuje de-
taily chyby a je mozné ho dlhodo-
bo uchovavat.

Obr. 2 Rozsiahle korozivne napadnutie potrubia [ Obr. 3 Vnutorna diagnostika potrubia metédou
pod podperou (zostatkova hribka steny 0,9 mm) @ InVista™

taktnému meraniu hrubky mate-
rialu az do teploty 720°C. Tym,
Ze nie je potrebny kontakt so za-
kladnym materialom, je mozné
merat aj cez natery, izolaciu ale-
bo kordziu.

» 1.3 Vnutorna inSpekcia po-
trubnych rozvodov

NajlepSou diagnostikou stavu
potrubia je vSak vnutorna inSpek-
cia potrubnych rozvodov, ktora sa
vykonava indpek&énymi valcami,
ktoré sa pohybuju vnutri potru-
bia a vykonavaju priame meranie
(obr.3).

INVISTA™ — vysokocitlivy in-
Spekény valec, ktory vyuziva ul-
trazvukové viny. Valec sa vlozi do
vnutra potrubia a poc¢as jeho po-
hybu v potrubi zistuje a lokalizuje
ubytky materialu, akymi st najma
korozivne napadnutia (vnutri po-
trubia a na vonkajSom povrchu
pod izolaciou) a iné typy chyb.
InSpekénym valcom InVistaTM
sa kontroluju potrubné rozvody
v priemyselnych arealoch a pre-
vadzkach, potrubia tazko z von-
ku pristupné (zasypané potru-
bia, zaizolované potrubia, potru-
bia vedené v kolektoroch a pod.),
potrubia pouzivané v prehrieva-
€och pary a inych technoldgiach
vyuZivajucich rury a rarky vnutri

a pod., resp. podla prevadzko-
vych predpisov prevadzkovatela
potrubi alebo podfa vlastnej me-
todiky hodnotenia zavaznosti po-
Skodenia.

2. OBNOVA A OPRAVY
POTRUBIA

Na zaklade vyhodnotenia diag-
nostiky navrhujeme vhodnu me-
tédu opravy. Metdda opravy zavi-
si od zavaznosti chyby, jej rozsa-
hu a prevadzkovych podmienok.

Vyber vhodnej metédy opravy
potrubi, resp. jeho prisluSenstva
zavisi najma od:

a) zavaznosti poSkodenia (chyby)
— napadnutie koréziou, trhliny,
deforméacie potrubia, tnik, diz-
ka, poSkodené Casti potrubia,
unikajuci uzaver, zaseknuty
uzaver, poziadavka dodato¢nej
inStalacie zariadenia a pod.

b) prevadzkovych podmienok —
vyznamnost potrubia v tech-
nologickom procese, moznost
docGasného prerusenia pre-
vadzky potrubia, zakladné fyzi-
kalne podmienky tlaku a teplo-
ty média v potrubi poc€as pre-
vadzky a pod.

Na zaklade zhodnotenia za-
vaznosti poSkodenia, resp. zhod-

Pokracovanie na 13. str.



Dokoncenie zo 12. str.

notenia pozadovaného zasahu
do potrubného systému a pre-
vadzkovych podmienok je mozné
vybrat' niekolko moznych sposo-
bov rieSenia a metdd zasahu do
potrubia.

K opravam potrubia za pre-
vadzky vyuzivame nasledovné
technoldgie:

» 2.1 Kompozitna uhlikova
bandaz
Kompozitnou uhlikovou banda-
zou (obr.4) sa opravuju potrubia,
resp. jeho sucasti hlavne pri po-

Obr. 4 Oprava potrubia kompozitnou uhlikovou banda-
Zou

vrchovych chybach, ako su koro-
zivne Ubytky (vo forme plosnej,
alebo jamkovej korozie), pripad-
ne dalSie typy chyb az do 80%
ubytku hrubky steny, ktoré vSak
nie su zavislé na axialnom na-
mahani potrubia (napr. obvodové
trhliny vznikajice ako désledok
axialneho namahania potrubia
nie st vhodné pre opravu ban-
dazou). Bandaz po instalacii ma
pevnostné vlastnosti porovnatel-
ne rovnaké ako pévodné potru-
bie. Medzi vyhody patri jednodu-
chy a rychly spésob opravy, bez
nutnosti pouzivania mechaniz-
mov, moznost opravy €lenitych
povrchov (t-kusy, kolena, odboc-
ky), bez zvarania a dalSie.

» 2.2 Delena ocelova objim-
ka s nosnou epoxidovou
vypliou
Podla miery poskodenia potru-

bia pouzivame beztlakové objim-

ky, tlakové objimky a objimky pre
potrubie s Unikom produktu.

Pri oprave sa za prevadzky na
potrubie nainstaluje ocelova de-
lena objimka, v ktorej sa priestor
medzi potrubim a objimkou vy-

plni nosnou epoxidovou vypl-
riou. Nosna vypli prenasa napéa-
tia z plasta potrubia do objimky,
¢im zabrani dalSiemu rastu chy-
by. Tlakova objimka sa vyuziva
najma v pripade potreby ,zachy-
tenia“ pozdiZnych namahani po-
trubia, ako su napr. niektoré typy
chyb v obvodovych zvaroch, pri-
padne chyby s Unikom produktu.
» 2.3 Vymeny netesnych
uzaverov alebo techno-
légie, pripadne poskode-
nych éasti potrubia za pre-
vadzky
Jednou z dal$ich metod oprav
potrubi alebo technoldgie za pre-

vadzky, ktoru najCastejSie pou-
Zivame, je vftacia a uzatvaracia
technoldgia firmy T.D.William-
son (USA). Tato metéda umoz-
fuje vykonat opravy potrubi, re-
konstrukcie, zmenu trasy vede-
nia potrubia, napojenie dalSich
technoldgii na hlavné potrubie,
dodato¢nu instalaciu odbernych
miest, prietokomerov a pod., naj-
ma v8ak vymenu nevyhovujucich
Casti potrubia, nevyhovujucich
uzaverov (obr.5), vymenu techno-
logickych komponentov potrubia,
pripadne nadrzi a tlakovych na-
dob a dalSie Specifické Cinnosti
poc&as prevadzky.

Na potrubie sa za prevadz-

ky navaria uzatvaracie a obtoko-
vé tvarovky a nainstaluju sa jed-
notlivé komponenty zariadenia.
V miestach jednotlivych tvaroviek
sa za prevadzky prevftaju otvo-
ry do potrubia. V miestach obto-
kovych tvaroviek sa nainstaluje
obtok a v miestach uzatvaracich
tvaroviek sa za prevadzky potru-
bia uzatvori (obr.6). Tymto spo-
sobom sa odstavi ¢ast’ potrubné-
ho Useku medzi obomi polohami

uzatvorenia a ak je to potrebné,
prudenie produktu sa presunie do
obtoku, ktorym produkt obchadza
odstaveny Usek potrubia (techno-
l6gie) a zabezpecuje tak dodavku
produktu dalSej technoldgii. Po
vykonani opravy sa odstaveny
usek opat sprevadzkuje a obtok
sa demontuje.

3. UPRAVY A CISTENIE
POTRUBIA
Pocas prevadzky potrubia vzni-
kaju aj dalSie prevadzkové potre-
by ako napriklad potreba napo-
jenia novych technolégii, doda-
tocna inStalacia meracich miest,

Sej prevadzky. V takychto situa-
ciach vykonavame vnutorné Cis-
tenie potrubia réznymi sposobmi,
v niektorych pripadoch po uréi-
tej uprave potrubného rozvodu aj
za prevadzky. Naj¢astejSim pri-
padom je kondenzacia vzdusnej
vlhkosti vo vnutropodnikovych
rozvodoch tlakového vzduchu,
¢im nasledne dochadza k vnu-
tornej korozii potrubia a nasled-
nej havarii systému. Po urcitej
Uprave potrubného rozvodu je
tak mozné priebezne odstrarfiovat
vlhkost po¢as prevadzky, a tak
zniZit celkové straty sposobené
pripadnou havariou rozvodu.

Uzatvaracie
Zariadenie
STOPPLE®

Ob\ok

Vyrovnavacie
potrubie

Odstaveny
usek potrubig

Obr. 5 Novy uzaver vymeneny @l Obr. 6 Dvojpolohova uzatvaracia opera-
»Za prevadzky“ cia s obtokom

dopojenia dalSej trasy potrubia,
zmeny trasy potrubi pri preklad-
kach z dévodu vystavby novych
objektov resp. novych technolo-
gickych celkov a pod., ktoré rie-
Sime pomocou vftacej a uzatva-
racej technoldgie T.D.Williamson
upravenej podla konkrétnych pre-
vadzkovych podmienok.

V pripade potreby odstavenia
potrubia prepravujuceho nebez-
pecné latky vykonavame vytlace-
nie produktu, vyCistenie potrubia
a jeho dekontaminaciu, ¢o zna-
mena, zZe potrubie po dekontami-
nacii nie je nebezpeénym odpa-
dom a je mozné ho ponechat na
pripadné dalSie vyuzitie v buduc-
nosti, alebo jednoducho demon-
tovat a zlikvidovat.

V niektorych pripadoch pre-
vadzkovania potrubi dochadza
k usadzovaniu Casti produk-
tu vnutri potrubia, ¢o spésobu-
je zvySenie tlakovych strat, kto-
ré nasledne spdsobuju potrebu
zvySenia tlaku na Cerpadlach,
¢o spdsobuje zvySenie spotreby
elektrickej energie. Niekedy do-
chadza az k Uplnému zapchatiu
potrubia a znemozneniu tak dal-

Za uplynulych 20 rokov fun-
govania firmy SEPS, a. s. sme
uspesne vyriesili nespocet-
né mnozstvo problémov na po-
trubiach, tlakovych nadobach
a nadrziach za prevadzky, ako
boli najméa uniky produktu, defor-
macie steny potrubia, nadmerna
kordzia, vycistenie potrubia a po-
trubnych rozvodov, odstranenie
nadmernej vihkosti, overenie sta-
vu bezpecnosti prevadzky potru-
bia, intalacie odbernych a me-
racich prvkov, vymenu poskode-
nych uzéverov za prevadzky, no-
vé napojenia potrubi (odbociek)
a zmeny trasy a dalSie nutné za-
sahy do potrubi, tlakovych nadob
a nadrzi za prevadzky.
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HENNLICH TESNENIA -
PROFESIONALNE TESNIACE PRVKY

ENNLICH Slovensko patri k poprednym dodavatefom

technickych komponentov do slovenského priemyslu.
Vyznamnou zloZkou portfélia ¢innosti firmy je predaj a vyroba
hydraulickych a pneumatickych tesniacich prvkov.

Sortiment hydraulickych tes-
neni zahfma piestne a piestni-
cové tesnenia, stieracie kruzky
a vodiace pasy. Tieto tesnenia su
uréené najma pre naro¢né apli-
kacie, ktoré vyzaduju spolahli-
vost. Bansky priemysel, mobilna
hydraulika, automatizacia, tazba
ropy a zemného plynu, potravi-
narstvo su oblasti, kde sa moze-
te stretndt s nasSimi tesneniami.
Sortiment materialov okrem iné-
ho zahffia polyuretan (EU a AU),
PTFE v najréznejSich zmesiach,
NBR, FKM a PEEK. Vysledkom
spojenia kvalitnych materialov
a najnovsich technoldgii su spo-
[ahlivé tesniace rieSenia pre naj-
narocnejSie aplikacie. V sucas-
nosti, na zaklade poZiadaviek za-
kaznikov, vyvojovi pracovnici vo
vyrobe pripravuju nové polyure-
tanové materialy s teplotnym roz-
sahom od — 60°C do 120°C, kto-
ré Coskoro uvedieme na trh.

Na$e hydraulické tesnenia mo-
Zete najst v prvovyrobe, u reno-
movanych producentov staveb-
nych strojov. Jednym z prikladov
spoluprace vyroby a praxe je vy-
voj nového stieracieho kruzku
A844 pre spolo¢nost JCB. Po
Uspesnom absolvovani prevadz-
kovych testov sa stieraci kruzok
pouziva v najexponovanejSich
valcoch strojov tejto spolo¢nosti.

Unikatne Sevronové tesnenia
Carcotex® a hriadelové tesnenia
Carcoseal® velkych priemerov
su vhodné do najnaro€nejSich
podmienok pre aplikacie v oce-
liarstve a hlinikarfiach, vo vod-
nych a veternych elektrarfiach,
banskom priemysle, cementar-
fach, papierenskom a drevospra-
cujucom priemysle, v lodiarstve
a cukrovaroch.

Vysoka kvalita produktov, do-
myselné detaily, rieSenie zamera-
né na jednoducht montaz a skra-
tenie montazneho ¢asu s mini-
malizaciou rizika poSkodenia tes-
nenia pri montazi, zakaznicke
rieSenia na mieru, viac ako 7 000
existujucich foriem — vdaka tymto
vyhodam najdete spokojnych za-
kaznikov tesneni CARCOTEX®
a CARCOSEAL® po celom svete,

Ing. Pavol Koreri

vratane vyznamnych priemysel-
nych podnikov na Slovensku.

Hriadelové tesnenia CARCO-
SEAL® dodavame v nekoneénom
alebo v delenom vyhotoveni. De-
lené vyhotovenie ako jedine¢né
konstrukéné rieSenie umoziuje
vymenu tesneni bez demontaze
strojového celku. Tato moznost
je nespornou vyhodou pri opra-
vach a udrzbe nadrozmernych
technoldgii, ako su valcovacie
stolice alebo veterné elektrarne.
Taktiez jedinecny je aj teflonovy
nastrek tesneni, zabranujuci zle-
peniu hriadela s tesnenim pri dl-
hodobom skladovani hotového
vyrobku, pred jeho uvedenim do
prevadzky.

Okrem tychto produktov najde-
te v naSom sortimente pneuma-
tické tesnenia, statické tesnenia,
o-kruzky, hriadefové tesnenia,
PTFE pasky, upchavkové a ter-
moizolacné $nury, prislusenstvo
umozfiujuce montaz a udrzbu
uvedenych tesneni.

Dlhoro&nymi partnermi spolo¢-
nosti HENNLICH Slovensko su
vyznamné podniky slovenského
priemyslu. Nasi zékaznici na spo-
lupraci s nami ocefiuju najma:

» Technické poradenstvo a na-
vrh rieSeni na mieru technikmi

s dlhoro€nymi skusenostami

a rozsiahlymi znalostami;

MozZnost navstevy nasich tech-

nickych odbornikov priamo na

mieste;

Velké skladové zasoby tesne-

ni, moznost dodavky aj atypic-

kych tesneni;

Ponuku Skoleni, ktoré posky-

tujeme v Bratislave a Martine,

pripadne priamo u zékaznika.

Neustale vzdelavanie pomaha

nasim zékaznikom vychovat' si

vlastnych Specialistov na tes-

nenia;

Promptné rieSenia;

Sme sucastou eurdpskej sku-

piny HENNLICH, ¢o vyraz-

ne skracuje dodacie terminy

a umoziiuje rychle dodavky $i-

rokého sortimentu tesneni.

HENNLICH SERVISNE
CENTRUM - RIESENIA NA
MIERU

Hennlich servisné centrum je
idealna moznost pre zakaznikov,
ktori potrebuju Specialne, nestan-
dardné tesnenia, ako z pohladu
polotovaru, rozmeru, terminu, tak
aj ceny. Sme schopni zakazni-
kovi dodat prakticky akékolvek
tesnenie podla jeho pozZiadaviek.
Na vyrobu vyuzivame CNC su-
struhy s odsavanim a drvenim
triesky, s optickym nastavovanim
nastrojov a s riadiacim systémom

&

&

&

&

&

SINUMERIK. Geometricka pra-
covna presnost zodpoveda ISO
13041. Touto technoldgiou tiez
vieme zabezpedit vyrobu inych
tvarovych dielov z plastu a pryze
podfa vlastnych vykresov, alebo
dodanych vzoriek. Vd'aka Siro-
kej palete dostupnych variantov
prevedeni v kombinacii s rozny-
mi materialmi najdu nase prvky
uplatnenie v mnohych priemysel-
nych odvetviach.

Firma HENNLICH, s. r. 0. p6-
sobi na Slovensku od roku 1991.
So svojimi 40 spolupracovnikmi
je ddlezitym partnerom pre spo-
lo€nosti zo strojarskeho, automo-
bilového, chemického, papieren-
ského &i hutného priemyslu. Bo-
haté skusenosti ma s dodavkami
komponentov, aj celych systémov
pre vyrobcov ocele, energii, in-
vesti€nych celkov a hydrauliky.

Firma je su€astou eurdpskej
skupiny HENNLICH. Histéria sku-
piny siaha do roku 1922. Po ro-
ku 1989 rozSirila aktivity aj do
dalSich krajin strednej a vychod-
nej Eurépy. Spolu s viac ako 500
spolupracovnikmi pésobi okrem
Slovenska v dalSich 18 krajinach
strednej a vychodnej Eurdpy.

Ing. Pavol Koren
Hennlich, s. r. o.
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CENTRALNi MAZACIi SYSTEM

vicepotrubni / vicepotrubni s progresivnimi rozdélovaci (progresivni systém)

T ento systém se pouziva pro
ztratové tlakové mazani va-
livych i kluznych loZisek, valivych
i kluznych vedeni a dalSich tfe-
cich mist stroji a linek s nepfi-
li§ prostorové rozlehlym uspofa-
danim. Mazanych mist mizZe byt
od jednoho az po nékolik stovek.
Mazacim médiem mGzZe byt plas-
tické mazivo (mazaci tuk), ne-
bo olej.
Jak systém pracuje

Zakladnim znakem tohoto sys-
tému je, ze se jedna o tzv. sys-
tém pfimy, coz znamena, ze
veskeré mazivo vytlatené ma-
zacim Cerpadlem se dostane do
mazanych mist. Systém pracuje
zpravidla intervalové, kdy se stfi-
daji mazaci faze (chod Cerpadla)
a prestavky. Jako mazaci Cerpad-
la se pouzivaji

a) objemova Cerpadla s elek-
trickym, pfipadné mechanickym
pohonem, ktera se vyznacuji ,tvr-
dou“ charakteristikou, tzn., ze
jejich objemovy vykon je téméf
konstantni, nezavisly na celko-
vém odporu pfi prichodu maziva
od Cerpadla pres rozdélovace az
do mazanych mist

b) pistova Cerpadla s pneuma-
tickym, hydraulickym, pfipadné
manuainim pohonem, ktera se
vyznacuji ,mékkou” charakteristi-
kou, tzn., Ze jejich objemovy vy-
kon je vyrazné zavisly na celko-
vém odporu pfi prdchodu mazi-
va od Cerpadla pfes rozdélovace
az do mazanych mist, tzn., ze pfi
rostoucim odporu vykon klesa.
Pneumatické Cerpadlo se zastavi,
jakmile se odpor ve vytlaku vy-
rovna pracovnimu tlaku ¢erpadla,
ktery je dan tlakovym pievodem
a nastavenym tlakem vzduchu.

Snahou je, aby jednotkova do-
davka maziva pfi jedné maza-
ci fazi byla konstantni. UrCuje se
budto ¢asovou hodnotou — pra-
covnim ¢asem (tp) — u systémd
s Cerpadlem ad a), nebo mére-
nim objemu — pogitanim impulzl
el. snimace, umisténého na nék-
terém rozdélovaci (np) — u sys-
témad vybavenych &erpadlem ad
a)iadb)

Celkova intenzita dodavky ma-
ziva se potom zpravidla regulu-
je pouze zménou délky mazaci
prestavky, ktera muze byt defino-
vana Casem (tp), nebo poctem
cyklli mazaného stroje (np). V ur-
Citych pfipadech mdzZe byt tp=0,

Vicepotrubni systém / vicepotrubni systém s progresivnimi roz-

délovaci (progresivni systém)

potom se jedna o trvaly chod Cer-
padla.

Pozivaji se budto bé&zna ma-
zaci Cerpadla s jednim Cerpacim
prvkem, nebo specielni vicepo-
trubni Cerpadla s moZnosti osa-
zeni, podle typu, jednim az tfe-
mi, az jednim az fficeti Cerpaci-
mi prvky.

Mazivo z kazdého pouzitého
prvku Cerpadla se vede bud pfi-
mo k mazanému mistu, nebo
pfes jeden rozdélovac k nékolika
mazanym mistdm (2 — 22), res-
pektive pfes jeden primarni a né-
kolik sekundarnich rozdélovact
k mnoha mazanym mistim (teo-
reticky maximalné 22 x 22 = 484
mazanych mist z jednoho vyvo-
du Gerpadla). Timto zplsobem
Ize snadno do jednoho mazaciho
systému nakombinovat mazana
mista s velmi odliSnou potfebou
dodavky maziva. Pozadavek na
riznou dodavku maziva do jed-
notlivych mazanych mist je tfe-
ba vzit v Gvahu jiz pfi navrhovani
systému.

Poznamka: Pri pouZiti prog-
resivnich rozdélovacul SSVD je
mozno celkem jednodu$e ménit
pomeéry i dodate¢né — vyménou
davkovaciho Sroubu — viz roz-
délovace SSVD.

Mazivo vstupujici do progre-
sivniho rozdélovace, zplsobuje
opakovany postupny pohyb je-
ho pracovnich pistkd, které do
pfisludného vyvodu vytlaci vzdy
jednotkovou davku maziva — 0,2
cm3 u rozdélovace SSV, 0,07
cm3 u rozdélovacu SSVM, res-
pektive 0,08—-1,8 cm3 dle pouzi-
tého davkovaciho Sroubu u roz-
délovaci SSVD. Vyvody z roz-
délovace se pouziji bud samo-
statné, nebo se nékteré davky
mohou sdruzit — viz rozdélovace
SSV, M, SSVD.

Progresivni rozdélovac roz-
déluje celkové mnozstvi maziva,

které do né&j vstoupi tak, Ze na li-
bovolny vystup pfipadd mnozstvi
Qi= Q*qi/”Zqi, kde

Qj — celkové mnozstvi maziva,
které vystoupi z i-tého vyvodu

Q - celkové mnozstvi maziva,
které vstoupi do rozdélovace

q; — velikost jednotkové davky
i-tého vyvodu, pfipadné soucet
v8ech jednotkovych davek do i-
-tého vyvodu sdruzenych

nXg; — velikost jednotkové dav-
ky rozdélovace = soucet jednot-
kovych davek vSech vyvodd roz-
délovace.

Pohyb pracovnich pistkl prog-
resivniho rozdélovace je postup-
ny, nasleduijici pistek se zatne
pohybovat vzdy az po uplném
dokonceni pohybu pfedchoziho
pistku.

Dojde-li k zablokovani trasy
do libovolného z mazanych mist,
dojde nasledné k postupnému
zastaveni pohybu vSech pistkl
a k zablokovani vydeje maziva —
u systému s progresivnimi roz-
délovaci je vylouceno, aby sy-
tém pracoval s tim, ze dodavka
maziva do nékterého z maza-
nych mist je zablokovana!

V takovém pfipadé se budto
zastavi pohyb Cerpadla (ad b),
nebo za¢ne mazivo vystupovat
z pojistovaciho ventilu (ad a).

Této vlastnosti systémi
s progresivnimi rozdélovaci se
s vyhodou pouziva k hlidani
i rozsahlych mazacich systému
tzv. ,,z jednoho mista“

— elektronicky, s pouzitim jedno-
ho snimace, instalovaného na
néktery z rozdélovacu (verze
SSV-N, SSVD-N ad.)

— vizuelnég, instalaci rozdélovace
s kontrolnim kolickem SSV-K,
SSVM-K, nebo SSVD-K)

Modifikace systému

Pokud situace vyzaduje, aby
r(zné vétve systému pracova-
ly v riznych reZimech, napfiklad

pokud se nékteré Casti mazané-
ho stroje nebo linky samostatné
odstavuji pro udrzbu a opravy,
nebo se méni konfigurace linky

v zavislosti na technologii, vybavi
se tyto vétve 3/2-cestnymi ventily,
kterymi se mazivo misto do pfis-
luSné mazaci vétve pfesméruje
zpét do zasobniku.

Pro pfesmérovani se pouzivaji
elektromagnetické sedloveé venti-
ly (tukové mazani), nebo elektro-
magnetické Soupatkové rozvadé-
Ce (olejové mazani), pfipadné
manuelné ovlddané 3/2-cestné
kulové kohouty.

Rozsiritelnost systému

Pokud je pouzito vicepotrubni
Cerpadlo, je mozno systém v bu-
doucnu rozSifovat instalaci dal-
Sich ¢erpacich prvku az do maxi-
malniho poctu pro dany typ Cer-
padla.

Hlavni oblasti pouziti

Stroje, linky nebo zafize-
ni s menSim poctem mazanych
mist, umisténych nepfili§ dale-
ko od sebe navzajem, pfipadné
usporadanych do skupin.

Typickym predstavitelem pro
vicepotrubni systém jsou drtice
kamene.

U progresivnich systému je
to pak zejména mobilni techni-
ka jako napf. stavebni stroje, ze-
médélské stroje, déle linky v dfe-
vozpracujicim pramyslu, potravi-
narském pramyslu, tvareci stro-
je, obrabéci stroje, vulkanizani
lisy atp.

Problematika centralniho ma-
zani je velmi slozita a rozsahla.
Je doporugeno obracet se s po-
Zadavkem na instalaci centralni-
ho mazaciho systému na specia-
lizované firmy zabyvajici se touto
problematikou.

Vyznamnym dodavatelem cen-
tralnich mazacich systém0 ,na
klic* je odstépny zavod CEMA-
-TECH firmy HENNLICH, ktery
je autorizovanym distributorem
mazacich systém0 SKF (znacky
LINCOLN, VOGEL, SAFEMATIC,
MECA FLUID ad.)

Ing. Pavol Koreri
Hennlich, s. r. 0.

Kontakt:

HENNLICH s. r. 0.,

0. z. CEMA-TECH, Dolni 183/30,
591 01 Zd4r Nad Sazavou

tel.: + 420 566 630 524
cema-tech@hennlich.cz
www.hennlich.cz/cematech




RESENI NETESNOSTi PRULEZU
NA VODIKOVEM REAKTORU CCR5
VE SPOLECNOSTI SLOVNAFT a. s.

irma Pokorny spol. s r.o. se vice jak 25 let zabyva vyrobou primys-
lového tésnéni. Nase hluboké znalosti materialt tésnéni a zkuSe-
nosti s vlastni montazi pfirubovych spoji vyuzivame v nasi divizi Flan-
ge Management pfi navrhovani a feSeni netésnosti pfirubovych spoju.

Komplexni feseni tésnosti piirubovych spoju realizova-
nych firmou Pokorny, s. r.o. ve spolecnosti Slovnaft, a. s.

Ve spole¢nosti Slovnaft, a. s.
plsobi firma Pokorny, spol. s r.o.
od zacatku 90 let jako dodava-
tel tésnéni, spojovaciho materia-
lu a v poslednich deseti letech
pak jako dodavatel spojovaciho
materialu specialné oSetfené-
ho vypalovanym kluznym lakem
POWERtorque LF kote 450.

Spole¢nost Slovnaft, a. s. se
na nas postupné zacala obracet
s zadosti o komplexni vyfeSeni
kritickych pfirubovych spojl, na
kterych se jim opakované objevo-
valy netésnosti béhem provozu.

Pilotni projekt byl realizovan
na koloné CCR5, konkrétné na
prulezech R501-504. Pozadavek
byl na vyfeSeni Unikd vodiku na
téchto prulezech.

Parametry:
» Teplota 550°C
» Tlak 0,3 Mpa
* Medium: vodik
Problematika:

Netésnosti prllezt se objevo-
valy zejména v dlsledku vlivu kli-
matickych podminek v okoli re-
aktoru (napf. pfi bourkach docha-
zelo k prudkému poklesu okolni
teploty).

Dusledek:

Pfi netésnosti dochazelo k uni-
ku vodiku a nasledné jeho za-
hofeni.

Stavajici reseni
realizované externi
firmou:

Bylo pouzito hfebenové tés-
néni spolecné se specialnimi ta-
lifovymi podloikami Live loading,

které mély kompenzovat dilatace
Sroubovych spojl. Pro pfipad za-
hofeni byla na prilezech instalo-
vana samozhaseci zafizeni.
Navrhované reseni:

Na zakladé dodanych paramet-
rG a naslednych vypodtl podle
EN 1591-1 s prikazem tésnosti
bylo naSimi odborniky navrzeno
nasledujici feseni:

* hrfebenové tésnéni bylo za-
ménéno za tésnéni pro ne-
paralelni plochy, které sou-
¢asné eliminuje nutnost pou-
ziti talifovych podlozek Live
loading.

* pro minimalizaci soucinitele
tfeni bylo navrzeno oSetfeni
spojovaci materialu pfiprav-
kem POWER®torque LF ko-
te 450.

« finalni utazeni na pfedem
stanoveny utahovaci mo-
ment provedeno pomoci
dvou hydraulickych stroji so-
ucasné

FLANGE

MANAGEMENT

Tésnéni POWER®gasket — pro
neparalelni plochy fesi problémy
vznikajici pfi nedostate¢né elas-
ticité tésnéni a zabrariuje uniku
Skodlivin do prostfedi. Je vhod-
né i pro aplikace s nizkym poca-
te€nim utahovacim momentem
anebo tam, kde dochazi k ochla-
zovani a opétovnému zahfivani
pfiruby. Nejekonomictéjsi fese-
ni pfi poZzadavku nizkych unika
emisi a zaroven cyklickému tep-
lotnimu namahani. Diky své kon-
strukci je schopno utésnit i lis-
ty pfirub ohnuté od pfedchozich
utahovani.

Realizované reseni:
Na pfani zakaznika byly na
tfech ze Ctyf prllezu, kromé na-
mi navrzeného feseni, opét po-
uzity talifové podlozky Live loa-
ding. V8echny spoje byly osaze-
ny spojovacim materialem oSe-
tfenym vypalovacim kluznym la-
kem POWER®torque LF kote
450 a nasledné fizené utazeny
dvema hydraullckyml stroji Hy-

Ing. Martin Tesar

torc sou€asné. Garance tésnosti
spoju byla doloZena ,Protokolem
o utazeni.

Abychom dokazali funkénost
naseho feseni, tedy Ze tésné-
ni pro neparalelni plochy bude
mit stejnou schopnost eliminovat
dilatace spoje, byl ¢tvrty prilez
osazen pouze neparalelnim tés-
nénim a nasledné fizené uta-
Zen, tzn., ze na tomto spoji ne-
byly pouzity talifové pruziny Live
loading.

Léta provozu prokazala sprav-

nost a funk&nost nadeho feseni
na véech prillezech. Reseni po-
uze s neparalelnim tésnénim vy-
znamné zlevnilo pretésnéni celé-
ho spoje.

Z vyse uvedeného popisu je
zfejmé, Ze pro vyfeseni netés-
nosti nestaci pracovat pouze
S pevnosti spojovaciho materia-
lu a pfirub, ale Ze je nezbytné
zohlednit a pocitat i s vlastnostmi
materialu tésnéni. Detailni zna-
lost deformacnich a dal$ich viast-
nosti tésnéni, kterd mame pro
naSe tésnéni namérena ve speci-
alnich laboratorich, nam umoZzriu-
je navrhnout detailnéjsi, spolehli-
véj$i a mnohdy i levnéjsi feseni.

V ramci nasi Cinnosti v arealu
spolecnosti Slovnaft a.s. dale dlo-
uhodobé spolupracujeme s pro-
vozy AVD6, FCC, RHC, KHK-VD,
Ethylenovou jednotkou a kotel-
nou.



Divize Flange management v ramci komplexniho
feseni tésnosti prirubovych spoju poskytuje:

+ detekce Unikti média, tzv. ,Fugitive emissions*, detekce skrytych

unika z pFirubovych spoja

+ navrhy optimalni konstrukce, tésnéni a spojovaciho materialu
+ vypocty utahovacich momentu (vypocty s prukazem tésnosti podle

EN 1591-1)

+ vlastni vyroba t&snéni pro konkrétni danou aplikaci
+ spojovaci material o$etfeny unikatnim vypalovacim pfipravkem

POWER®torque LF kote 450

* fizené utahovani hydraulickymi stroji Hytorc
« kvalita utaZeni pfirubového spoje je dolozena ,Protokolem o utaze-

ni“

POWER®torque LF kote 450

+ zajistuje minimalni soucinitel
tfeni a tim i optimalni a rovno-
mérny pfenos pfitlacné sily na
tésnéni

* umoznuje nasledné bezprob-
Iémové povoleni spojovaciho
materialu i po del$i dobé

+ zabrarfuje ,zakousnuti“ mate-
riald do sebe, zejména u ne-
rezovych oceli

Torque®service

» montaz pfirubovych spoju je

provadéna vlastnim kvalifikova-

nym personalem proskolenym

* fizené utahovani hydraulickymi
stroji Hytorc

* maximalni pfesnost a rovno-
mérnost utazeni zajisténa pou-
zitim dvou nebo &ty utahova-
cich stroju soucasné

* k dispozici nékolik tymG a piné
vybavenych vozidel s potieb-
nymi pfistroji a nastroji pro od-
bornou praci v terénu

Equalizer

* hydraulické nebo mechanické
zarizeni pro dosazeni souo-
sosti pfirub, nebo jejich odta-
Zeni ¢i pfitazeni

ci zjisténi vliva:
» Konstrukce spoje 10 %
» Vypocet 15%
* Nevhodné tésnéni 15%
+ Technologické chyba 10 %
* Montaz tésnéni 50 %

Jedinym zpusobem, jak sni-
zit onéch 50 % selhani tésnos-
ti zplsobenych lidskym faktorem
pfi montazi pfirubového spoje, je
zvysit odbornou kvalifikaci mon-
taznich pracovnikl. Montaz pfi-
rubového spoje je posledni z fa-
dy krok(i b&hem udrzby ¢&i opravy
daného zafizeni. Zdali spoj bude,
¢i nebude tésnit, zalezi do znac-
né miry na montaznim pracov-
nikovi.

Odborné seminare
* nabizime odborné seminare na
témata souvisejici s tésnosti
pFirubovych spoju
 Skoleni montért podle nor-
my EN 1591-4
Tésnost pfirubového spoje je
ovlivnéna mnoha faktory. V rafi-
neriich a chemickych provozech
se dlouhodobé zkoumaiji a Setfi
pficiny selhani tésnosti pfirubo-
vych spojll v provozech. Vysled-
kem téchto vyzkumu je nasledu;ji-

Z toho davodu vznikla v Evro-
pé norma EN 1591-4 Kvalifikace
odborné zplsobilosti personalu
k montazi Sroubovych spoju v tla-
kovych zafizenich v kritickych
aplikacich zaméfené na Skoleni
montaznich pracovniku.

Zakladni kvalifikace normy
ma 27 témat, ktera lze rozdélit
do étyf oblasti.

* Prvni oblast je klicova a tyka
se oblasti materialu tésnéni, je-
ho vlastnosti, tfid tésnosti, de-
formaci atd.

+ Druha oblast na ni Uzce nava-
zuje z pohledu mazani, pfeno-
su sil a spojovaciho materialu.

+ Treti oblast se vénuje postu-
pu utahovani, kontrole vad na
dosedacich plochach a jejich
zaznamd.

« Ctvrta oblast se vénuje riznym
zpUsoblm a technikam uta-

hovani, bezpecénosti a Unikim

médii.

Jde o zasadni témata pro po-
rozuméni problematiky vlivi pu-
sobicich na pfirubovy spoj jako
takovy.

Z pozadavkd normy je patrné
Ze bez detailni znalosti materiall
tésnéni a jejich vlastnosti a bez
praktickych zkuSenosti s monta-
Zemi pFirubovych spoju nelze pl-
nohodnotné naplnit vySe uvede-
na témata.

Jako firma zabyvajici se kom-
plexnim FfeSenim tésnosti pfiru-
bovych spoju provadime i Skoleni
na uvedenou normu. Skoleni za-
stfeSuje akreditovana zkusebna
Strojirensky zkuSebni ustav s.p.
Brno — Certifikani organ pro cer-
tifikaci osob , ktery také provadi
nezavislé prezkouseni a vydava
certifikat. Jejich pusobeni je i na
Slovensku. SZU Brno je akredito-
vana Ceskym institutem pro akre-
ditaci, o.p.s.

Abychom mohli pro SZU Brno
provadét vlastni Skoleni, muselo
nase Skolici centrum splnit pod-
minky akreditace na normu EN
1591-4 a to po strance vybaveni,
personalu tak i odborného napl-
néni vSech 27 témat teoretické
a praktické vyuky.

Skoleni je vedeno v duchu na-
Sich teoretickych a praktickych
zkuSenosti. Nasim cilem je, aby
si Uc¢astnici odnesli informace, ke
kterym se nemaji Sanci jinak do-
stat a které mohou vyuzit pfi své
praktické &innosti. Skolici cen-
trum je vybaveno audiotechnikou
a modernimi technologiemi pro
teoretickou i praktickou vyuku.

Vedle teoretickych znalosti nor-
ma EN 1591-4 pozaduje, aby ab-
solventi vycviku ziskali praktické
zkuSenosti se Sroubovymi spoji,
které reprezentuji rizné typy $ro-
ubovych spoju. K dispozici ma-
me specialné upravené pfiruby
pro nazorné ukazky prenosu sil,
pfiruby se vSemi typy doseda-
cich ploch s moznosti provadét
tlakové zkousky, specialni zafize-
ni pro simulaci nesouososti pfi-
rub atd.

Skoleni je 2-denni ukonde-
no praktickou a teoretickou zko-
uskou za pfitomnosti zkusebniho
komisafe SZU Brno. Doba plat-
nosti certifikatu je 5 let, po Uspés-
ném prezkouSeni se prodluzuje
o dalSich 5 let.

Ing. Martin Tesaf

Bc. Zdenék Kalvaster
Divize Flange Management
www.tesneni.cz



VEREJNE A PRIEMYSELNE

LED OSVETLENIE

s vetelna technika patri v su-
Casnosti medzi odbory, ktoré
sa najviac rozvijaju. Tato tematika
ale prinasa so sebou rézne tech-
nologické, technické a ekonomic-
ké otazky. Na ne v8ak odpoved
prind8aju najma praktické sku-
senosti. Led osvetlenia disponu-
ju nizkou spotrebou, dlhou Zivot-
nostou, bezudrzbovostou a tak-
tieZ modernym dizajnom.

InLED ako spolo¢nost, ktorej
hlavnou oblastou zamerania su
priemyselné a verejné osvetlenia,
potvrdzuje vysSie uvedené riadky.

Nasa spolo¢nost v prvom ra-
de berie do uvahy a dava do po-
predia potreby a pozZiadavky za-
kaznika. Tento krok je odrazovym
mostikom k dalSim rozhodnu-
tiam. Na zaklade poznania Zia-
dosti klienta je potrebné navrhnut
€o najlepsie rieSenie pre priesto-
ry, ktorymi zakaznik disponu-
je. Dolezita je priprava svetelno-
-technického projektu, na ktorom
klient presne vidi, kde budu v je-
ho priestore umiestnené jednotli-
vé svietidla. Nevyhnutnymi infor-
maciami su zakladné parametre,
tzn. Sirka, vyska, dizka miestnos-
ti, typ priestoru, aké je momental-
ne osvetlenie a ¢o zakaznik po-
Zaduje. Na zaklade tychto udajov
vyberame a navrhujeme svietidla.

Verejné osvetlenie

Okrem priemyselnych svietidiel
sa naSa vyroba a predaj orientu-
ju aj na verejné osvetlenia. Led
verejné osvetlenie je dnes velmi
perspektivnou oblastou. Coraz
viac miest a obci meni staré su-
stavy za nové. V nadej ponuke
sa nachadzaju svietidla verejné-
ho osvetlenia 30W, 50W a 80W,
ktoré sme dodavali do viacerych
obci ako je napriklad Odorin &i
Jazernica.

Pri svietidlach garantujeme

o —

svetelnym vykonom z jedného

5-roénu zaruku ako pri verejnych,
tak aj pri priemyselnych a os-
tatnych svietidlach z nasho pro-
duktového radu. Nevyhnutnymi
prvkami naSich LED svietidiel su
kvalitné Cipy a zdroje.

Zivotnost' LED svietidiel

Délezité je spomenut aj Zivot-
nost tychto svietidiel. Zivotnost
lediek sa pohybuje medzi 40 000
a 60 000 hodin prevadzky. Ne-
znamena to vsak, Ze po uplynuti
tejto doby prestanu svietit Uplne.
Zivotnostou sa rozumie ¢as, kto-
ry musi uplynut, aby svetelny tok
degradoval na priblizne 70% sku-
to¢nej hodnoty.

Po uplynuti vy3Sie uvedenej
doby LED C&ipy neprestanu svie-
tit, ale stracaju na sile svietivosti.

Porovnanie klasického

a LED osvetlenia

LED osvetlenie je charakteris-
tické nizkou spotrebou elektrickej
energie pri viacnasobnej vyssej
Zivotnosti v porovnani so zdrojmi
ako su sodikové a metalhalogé-
nové vybojky.

Pozitivnou strdnkou LED svie-
tidiel je uspornost a ekologickost.
Porovnavat Standardné a LED
osvetlenie mdéZeme v8ak aj z na-
sledujucich hladisk:

Dosah LED osvetlenia

LED osvetlenie disponuje efek-
tivnejSou krivkou rozlozenia svet-
la ako klasické svetlo. Osvetlova-
cie telesa maju viac Cipov a pred
diédy je vsadena rozptylovacia
optika, vdaka ktorej dostaneme
rovnomerny rozptyl svetla.

Jas LED osvetlenia

Pod pojmom ,jas svietidla“ ro-
zumieme vnimanie osvietenej
plochy alebo svetelného zdro-
ja. Ten je pri LED osvetleni vyssi
ako pri Standardnych svietidlach.
Suvisi to aj s redlne vyZiarenym

Obr. 1 Na tomto obrazku vidime,
Ze bolo potrebné pouzit' 12 svie-

tidiel pre priestor 10x20 s vys-
kou 8 metrov, pre 500 Ix.

Obr. 2 Znazornenie intenzity svietenia v danych bodoch. PouZité boli

priemyselné svietidla HBT2.

wattu. Pri LED svietidlach je tento
merny vykon okolo 120/W. Pred-
nostou tohto typu osvetlenia je,
ze celkovy svetelny tok dopada
na osvetlenu plochu. Pre porov-
nanie so sodikovymi svietidlami
s vykonom 70W, mdZeme ratat
so svetelnou efektivitou v pomere
okolo 40-50 Im/W. S vykonom do
150W sa efektivita pohybuje oko-
lo 40-60 Im/W.
Ako vnima LED osvetlenie
l'udskeé oko

Led osvetlenie je velmi rovno-
merné a pdsobi ostrejSim doj-
mom ako bezné osvetlenie. Ten-
to fakt suvisi aj vysokou hodno-
tou tzv. indexu zobrazenia farieb
(CRI). Pri kompaktnych Ziarov-
kach je nad hranicou 50%, pri-
¢om LED osvetlenie sa pohybuje

nad hranicou 80 %.

Na zaver by sme chceli spo-
menut, Ze tato technoldgia je vel-
mi perspektivna a v dnesnej do-
be sa rychlo rozvijajuca oblast.
Mnohé obce, mesta sa ¢oraz
viac rozhoduju pre vymenu sta-
rych svietidiel za ledkové, ktoreé,
ako vidite na nizSie uvedenych
fotkach, podavaju Uplne inu svie-
tivost’ ako staré sustavy, ¢i uz vo
vnutornych priestoroch alebo vo
vonkajSich. Okrem tychto vlast-
nosti su aj usporné s dlhou zZivot-
nostou. No pri rozhodovani sa
pre tieto svietidla, je nutné sa za-
merat na kvalitné kusy. Casto lu-
dia uprednostnia skor nizSiu cenu
ako dobru kvalitu.

Tomas Barath
InLED, s. . 0.




Z DECEMBROVEJ KONFERENCIE SUZ V SENCI




5 DUSLO

Granulované dusikaté hnojiva

Mocovina N 46,0 %

LAD N 27,0 %

DASA® N 26,0 % S13%

DASAMAG® N 24 ,0% S10% MgO 6 %
ENSIN® N 26,0 % S13% + inhibitor
DUCANIT® N 15,5 % Ca026,3 %

CORN STARTER® N 15,0 % PO, 20 % KO10% Zn15%
HUNFERT NPK Rézny pomer N, P, K

DAM® 390 N 30,0 %

DUSADAM® N 24,0 % S3%

DUMAG® N 10,0 % MgO 8 %

Vyroba komplexnych hnojiv:
Peremarton Fertilizers
Mutragyagyarto Kft, Madarsko



