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Spoloc¢nost’ udrzby, vyroby a montazi podnikov chemického, farmaceutického a papierenského priemyslu

ZUCASTNILI SME SA NA MSV V NITRE

dnoch 22. — 25. 5. 2012 sa uskutoCnil na vysta-
visku Agrokomplex v Nitre uz v poradi 19. ro¢-
nik Medzinarodného strojarenskeho veltrhu v Nitre,
ktory si nadalej udrziava svoju poziciu odborne
a kvalitne pripraveného strojarskeho veltrhu, s ktorym
sa subezne prezentuju tiez odvetvia, ktoré su techno-
logicky uzko previazané so strojarenstvom.

Veltrh uz tradi¢ne predstavu-
je najvyznamnejSiu prehliadku
strojarskej produkcie v Sloven-
skej republike. Zuc¢astnené fir-
my maju poc€as necelého tyzd-
na moznost prezentovat svoje
vyrobky a porovnat’ ich s Urov-
nou domacej a zahrani¢nej
konkurencie. Za uplynulé roky
veltrh dosiahol vysoky kredit
a stal sa trvalou sucastou eu-
répskych kalendarov strojar-
skych vystav a veltrhov. Kaz-
dy rok ho navstevuju odborni-
ci nielen zo Slovenska, ale aj
z okolitej Eurdpy.

Pretrvavajuci zaujem o veltrh
v Nitre zo strany zahrani¢nych
a domacich vystavovatelov sa
opiera o skuto¢nost, ze v Slo-
venskej republike ma odvetvie
strojarstva tradi¢né zazemie,
¢o s dobre premyslenou straté-
giou vytvarania podmienok pre
investorov prinasa aj pre slo-
venskych vyrobcov efekt v po-
dobe Coraz vacsich kontaktov
ako v oblasti vyrobnej, tak aj
obchodnej spoluprace. Pra-
ve spracovatel'sky priemysel
a v nom strojarstvo ma v roz-
vinutom hospodarstve neza-
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stupitelnu ulohu, pretoze patri

vo vyspelych ekonomikach

k rozhodujucim zdrojom tvorby

hrubého domaceho produktu.
Aj napriek stale pretrvava-

jucej hospodarskej krize je to

najvacsie a najvyznamnejsie

slovenskeé strojarske veltrzné
podujatie, ktorého vysoku od-
bornu droven a kvalitu potvr-
dzuje dlhodoby zaujem doma-
cej a zahrani¢nej vyrobnej, ob-

Pokracovanie na 2. str.

Z marcovej konferencie SUZ konanej 21. 3. 2012 v Gerlachove

HODNOTILI SME ROK 2011

rvé tohtorocné

stretnutie sa uskutoc-
nilo v hoteli Hubert v Ger-
lachove. Organizatorom
konferencie bola spolo¢-
nost’ Strojchem, a. s. Svit.
Rokovanie konferencie
otvoril prezident SUZ Ing.
iro. Privital pritomnych &le-
nov, zastupcov prezentuju-
cich firiem a riaditela uspo-
riadatel'skej spoloCnosti
Ing. Martina Lacha, ktory
predstavil spolo¢nost’ Stroj-
chem a jej ¢innost' v ramci
skupiny Chemosvit.

Z marcovej konferencie v Gerlachove.

Odborné prednasky
a prezentacie
dodavatel'skych firiem
odzneli v tomto poradi:

— Firmu B + R automatizace,
s. r. 0. prezentoval Marek
Maslani a Juraj Bielesch
na tému ,Meranie spotre-
by energie a meranie vib-
racii z pohladu prediktivnej
udrzby*”

— Firmu MESSER TATRAGAS,
s. r. 0. prezentovala Ing.
Luba Brezianska na tému
~Messer na Slovensku*

— Firmu SIEMENS, s. r. 0. pre-
zentoval Ing. Jozef Mihal€in

Pokracovanie na 2. str.
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Zucastnili sme sa na MSV v Nitre

Dokoncenie z 1. str.
chodnej i odbornej sféry v oblasti strojar-
stva a technologicky previazanych odvetvi,
zvarania, zlievania, metalurgie, plastov pre
strojarstvo, elektrotechniky, merania, regu-
lacie a automatizacie, stavebnictva a lo-
gistiky.
Na tomto roc¢niku sa pod zastitou
SUZ zaéastnili traja vyznamni
¢lenovia nasej spolo¢nosti:

— Chemstroj Strazske, vyuzil skusenosti
z UCasti na minuloro¢nom veltrhu
— Montservis Zilina, premiérova uéast na
MSV Nitra
— Slovcem Malacky, dlhoro¢ny uc¢astnik
veltrhu v minulych rokoch
Po vyhodnoteni ucasti vSetkymi zucast-
nenymi sa rozhodne, ¢i v spolupraci so
SUZ sa v roku 2013 zudastnia opat, pri-
padne zvazia svoju Ucast i dalSi ¢lenovia
suz.
Ing. Peter Petras

Z marcovej konferencie SUZ konanej 21. 3. 2012 v Gerlachove

HODNOTILI SME ROK 2011

Dokonc&enie z 1. str. vé ventily a priemyselné ar-
matury pre tazsie aplikacie
v chemickom, papierenskom
a farmaceutickom priemysle”

na tému ,Siemens — aktivity
v oblasti servisu a udrzby*

— Firmu SLOVCEM, s. r. o. — Firmu ABB, s. r. 0. PA Engi-
Malacky prezentoval Ing. Mi- neering & Service prezen-
chal Abrahamfy na tému toval Pavol Ivani¢ na tému
~Regeneracia uloZenia loZisk ,Optimalne technologické
a prirub strojnych zariadeni rieSenia v procesnej automa-
na mieste” tizacii produktami ABB*

— Firmu CONNECT PRO, — Doc. Ing. Miroslav Makyta
s. r. 0. prezentovali Ing. Vla- CSc. Predniesol prednasku
dimir Sigka a Ing. Pavol ,Poziadavky TPM, naroky na
Janosik na tému ,Nasade- udrzbu v sucasnosti a vizia
nie IP kamerovych systémov potrieb v buducnosti“
pre optimalizaciu vyrobnych
procesov, inteligentné elek- — Firmu CSBC, s. r. 0. pre-
troinstalacie — nutna vybava zentoval Ing. Juraj Vicenik,
modernych budov” Phd na tému ,Stacionarne

a mobilné meracie prostried-

— Firmu EUROVALVR, s. r. 0. ky chemickych latok*”

prezentovala Monika Zem-

kova na tému ,Membrano- Ing. Peter Petras

s ucastou konferencie bolo Valné zhromazde-
nie SUZ za rok 2011. Po uplynuti volebného
obdobia sa konali volby do organov SUZ. Valné
zhromazdenie vzalo na vedomie Spravu Dozornej
rady SUZ o €innosti a hospodareni za rok 2011.

Schvalilo:
— Spravu o ¢innosti SUZ za rok 2011
— Spravu o hospodareni SUZ za rok 2011
— Hlavné ulohy SUZ na rok 2012
— Rozpocet SUZ na rok 2012

Do Predstavenstva SUZ boli vo vol'bach zvoleni:
Ing. Vendelin iro, Ing. Peter Petra$, Ing. Michal Zilka,
Ing. Boris Matula, Ing. Ladislav Molnar, Ing. Tibor Szabo,
Ing. Ferdinand Chromek.
Do Dozornej rady boli zvoleni:
Ing. Vladimir Jangich, Ing. Stefan Hladky, Ing. Juraj
Chochual.

Predstavenstvo na mimoriadnom rokovani
zvolilo za prezidenta SUZ
Ing. Vendelina ira.
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STROJCHEM, a. s.

OPRACOVANIE
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STROJCHEM

moznosti v oblasti opracovania, montaze a vyvoja Skupina firiem CHEMOSVIT

FOLIE VLAKNA STROIJE INE

BOPP Folie Konverting

Extrtr
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TERICHEM
TERVAKOSKI
Moy

Material:
- siva liatina GG 20/25/30 a tvarna liatina GGG40, GGG50, GGG60 a GGG70 do 1500 kg
- oceloliatina GS 45/52/60/30Mn5/20Mn5 o hmotnosti do 650 kg

* Komplexna strojarenska vyroba

Vyvoj — Odliatok — Zvarenec — Opracovanie — Montaz - Servis

Technoldgie konvenéné a CNC
Frézovanie, Sustruzenie, Brusenie, Vyvazovanie, Zvaranie, Povrchové Upravy
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KOMPLEXNE PROJEKTY

Testery komponentov pre kompresory Testery tepelnych ¢erpadiel
pre Embraco Slovakia

pre Stiebel Eltron

Ven, ven, ven.

Nic neschazi tolik, jako vule jit, pustit se ven a pomahat
lidem ven.

Kdo nejde prodavat, neproda

Zlaté hodinky za Sestak neprodas, kdyz to lidé nebudou
veédét a kdyZ je nepfesvedcis, Ze jsou pravé.
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POZIADAVKY TPM, NAROKY NA UDRZBU
V SUCASNOSTI A VizZIA POTRIEB V BUDUCNOSTI

Miroslav RAKYTA
Katedra priemxselného iniinierstva!
Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline

Charakteristika excelencie udrzby (podla Campbella)

Organizacia ma vypracovanu perfekint stratégiu manazmentu vyrob-

Stratégia njch zariadeni a iného DM a ich Udrzby

Personalny ma- Organizacia mé Siroko kvalifikovanych a lojalnych tdrzbarov a operato-
nazment rov, zvladajlcich samostatne pridelené Udrzbarske procesy

Planovanie a rozvr- | Organizéacia ma projekty na zlepSovanie drzby, Uplne ich realizuje
hovanie a ma perfektny systém planovania a rozvrhovania Udrzby

Koncepcia (systémy) | VSetky koncepcie (systémy) udrzby v organizacii vychadzaju z doklad-

Udrzby nych analyz spolahlivosti a prevadzky vyrobnych zariadeni a iného DM
o .| V organizécii je Uplne uplatnené meranie efektivnosti vyrobnych za-
Meranie vykonnosti | . " °" . . o s
{drsby riadeni, je podrobné sledovanie a vyhodnotenie nékladov na udrzbu
a benchmarking na zaklade starostlivo vybranych indikatorov
Informané tech- V organizacii je uplgtnovgny u;glne |ntegrovgny a fvunkcny s’ysltem po-
nolége CitaCovej podpory riadenia Udrzby so vSetkymi poZzadovanymi databa-
zami
Zapojenie zamest- | V organizacii st ustanovené Uplne funkéné autondmne timy pre zlep-
nancov Sovanie a zabezpecovanie Udrzby

Analyza bezporu-
chovosti, udrziava-
telnosti a zabezpe-
¢enia Udrzby

V/ organizacii s uplatfiované programy analyzy bezporuchovosti, udr-
Ziavatelnostii a zabezpecenia udrzby a ich vysledky st plne vyuziva-
né pre tvorbu koncepcie (systémov) idrzby DM

3. faza: periodicka obnova zhorSeného stavu zariadenia
4. faza: predikcia zivotnosti
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Etapy stabilizacia procesov a efektivnosti udrzby

V/ organizacii je uplatfiované pravidelné preskimavanie nakladov na
jednotlivé udrzbérske procesy, ich ¢asové charakteristiky (pracnosti,
priebezné doby) a pinenie pozadovanych znakov kvality

Procesné analyzy

TPM je subor aktivit zahriujuci vSetky utvary
podniku s cielom:

« vytvorit’ taku Struktaru podniku, ktora zaisti maximalnu efek-
tivnost vyrobného systému,

« eliminovat poruchy, chyby a vSetky dalSie straty na zariade-
niach,

» zvySovat postupne efektivnost zariadenia,

» zlepSovat zisk firmy,

« vytvorit vyhovujuce pracovné podmienky,

* motivovat a zapojit vSetkych pracovnikov a vSetky utvary od
robotnikov po top manazment do zlepSovania,

» dosiahnut nulové straty prostrednictvom timovej spoluprace.

Zjednodusena definicia hovori, ze:

»TPM je subor aktivit veducich ku prevadzkovaniu strojného
parku v optimalnych podmienkach a ku zmene pracovného systé-
mu, ktory tieto podmienky zabezpecuje.”
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Stvorfazovy program implementacie TPM
1. faza: stabilizacia ¢asového intervalu medzi vyskytmi porich
u zariadeni
2. faza: prediZenie Zivotnosti
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Charakteristika TPM (Total Productive Maintenance — Japon-
sko/1971) a PM (Preventive Maintenance, Productive Maintenan-
ce — USA/1950:1960)

P. €. | Systém | Charakteristika

M TPM je program postupnosti krokov pre zvySenie efektivnosti vyr. syst.. Efek-
tivnost je maximalizovang metédami zlepSovania a udrZiavanim zariadenia.
PM PM sustreduje Specialistov idrzby. Zvy3enie efektivnosti strojov a zariadenti,
vyroby sa chce dosiahnut zlepSenim Udrzby bez metod zlepSovania.

TPM je budovana na principe ,Jishu-Hozen pre operatorov* (oper. musi ucho-

vavat a udrziavat ich vlastné zariadenie). Bezna udrzba (Cistenie, mazanie,
TPM . . e xo L e P
dotahovanie uvolnenych Casti zariadenia, kontrola atd') je povinnostou oper.,
kym inSpekcie zariadeni, diagnostika a opravy su zadané Specialistom Udrzby.
M PM v tomto systéme st operatori zasvateni len do vyroby, kym vSetky ¢innosti
na udrziavania i udrzby vykonavaju $pecialisti Udrzby.

TPM vyuziva pre zvySovanie efektivnosti zariadeni budovanie malych skupin
TPM, na ¢innosti ktorych sa zicastiuju v3etci ¢lenovia timu. Meni sa formélna

TPM |t . .

Struktura organizacie prace (individualna) na timovu pracu. TPM je budovana

prostrednictvom aktivit malych skupin TPM

M PM nie je implementovana prostrednictvom aktivit malych skupin, na ktorych

sa zUcCastriuju vSetci Clenovia timu, ale je budovana na $pecialistoch Udrzby.




MERANIE VYKONNOSTI TPM A VIZUALIZACIA
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NAROKY NA UDRZBU V SUCASNOSTI
1. Benchmarking postavenia spolo¢nosti a trendy rozvoja udrzby
Externy benchmarking

Ukazovatele Sevlerska, bencrjmar- Svetova trieda
kingovéa analyza

OEE(Celkova efektivnost vyrobnych zariadeni) 764 >90%

S ; o os -
§kutocny §as prevadzky ako % Planovaného 88,1 >00-95%
Casu prevadzky (Pohotovo
Néklady na udrzbu ako % Obratu spolognosti 41 <3%

: o 5 ey
Néklady na udrzbu ako % Reprodukénej hod 30 <1.8%
noty DM
— 5 —

Skladové zasoby NDaM ako % Reprodukénej 08 <025%
hodnoty DM
Clovekohodiny na preventivnu adrzbu ako % o
Clovekohodin na tdrzbu 384 40%
Clovekohodiny udrzby po poruche ako % Clove- o

) - 29,8 5%
kohodin na Udrzbu
Planované a rozvrhované ¢lovekohodiny ako % 0
Clovekohodin na tdrzbu 630 > 0%

Interny benchmarking
Hodnotenia stavu procesov udrzby
A2
b . "
f L .
') b
-~ -
. - -

VAU? !

Hodnotenie starostlivosti o stroje a zariadenia
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2. Riadenie nakladov v udrzbe - controlling udrzby
Hodnotenie kI'i€ovych ukazovatel'ov vykonnosti
podl'a STN EN 15 341:

« technické, ekonomické, organizacné
Metodika spravneho nastavenia ukazovatelov, metdd a néstrojov
cez korelacné zavislosti a ich hodnotenie:
1. ukazovatele hodnotiace vykonnost aktivit pre zvysenie dostup-
nosti,

September 2012 5

2. ukazovatele na meranie aktivit vykonnosti udrzby.
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3. Koncept pre redukciu poriuch

1. Klasifikovat' poruchové stavy.

2. Analyzovat poruchové stavy.

3. Pripravovat udrzbarske zasahy — priprava (planovanie a rozvr-
hovanie) je zakladom kvality udrzby.

4. Dodrzovat medze opotrebenia.

5. Detekovat opotrebenia.

6. Navrhovat nové intervaly vymeny a kontroly stavu zariadeni (dy-
namicky systém preventivnej udrzby).

7. ZlepSovat funkénost s vyuzitim metdd a nastrojov ako: 5x preco,
strom poruch (FTA), analyza pri€in, désledkov a kritickosti po-
ruch (FMECA), PM analyza, atd.

GRAF MTTR+MTBF
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4. Vol'ba stratégie a koncepcie udrzby
v podmienkach spolo¢nosti

* TPM - Totalne produktivna udrzba — prinosy (Total Productive
Maintenance)
Metody: kategorizacia zariadeni, FMECA, PM analyza, OEE,
5xpreco, hodnotenie P,Q,D,S,M, C

« RCM - Udrzba orientovana na bezporuchovost —
bility Centred Maintenance)
Metody: kategorizacia zariadeni, FMEA/FMECA, FTA, Pohoto-
vost, MTTR, MTBF, hodnotenie SMRP

* RBI — Riadenie inSpek&nych prehliadok na zaklade rizik — prino-
sy (Risk Based Maintenance)
Metody: kategorizacia zariadeni, FMEA/FMECA, FTA, ETA,
kvalitativne a kvantitativne hodnotenie rizika, MTTR MTBF, atd.

prinosy (Relia-

5. Konce t systému
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6. Meranie ¢asovych strat

IPearcanvact lisk mameaticowiiag porravanis [y ELT, da BEPIELL
[ _Showesl e kb | | | e ll L. 1 | BE NN RET R CTHE
S i.—nw—_l-l,-—-\.- q_--.g-.. s ._I.-u-\.-.u- Tty e apuea|
" dem | 4 | L4 ¥ ¥ b 3§ i | L
1 T w o o W o o o o of of f ol @ m w=w
T . Lw__w o Ao s W W s i owm W =0
_DescemEm e | 5 M 1:._1...._ . ™ N
i L& b Ao i 4 & g & 8§ *#
s i 4 o d oJ o o o o o4 o f &8 § = 8
e 4 = 4 | N I N N N _— K. B
S 1 L | 1 1 1 1 1 | i 1 e
Ryl ylp pfemy | s {1 | N — b d | sy
Hpewrile i ety % “! ' I’ I N R
e & 4 _ S S e
e - ™ M e ™ om e o - v v o o
g L= o o o A o o o o o § = wmow
=i o |41 A_d 8 8 _w = §
A v & L o e .
e ol e L B boon —"-—"% 18 8 § =1
_ meprgmara e u | " | = = 1 B = g = 9
i prte l_& i 14 i i 8§ __§ @
L]
7. Zber udajov o vykonoch udrzby
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8. Riadenie NDaM v udrzbe
Pre riadenie zasob poloziek s nezavislym dopytom existuju dve
zakladné moznosti :
* pouzitie objednavacich systémov,

 planovanie potrieb dodavok.

Je potrebné uvedomit si zasady pre riadenie zasob NDaM pre:
* UdrZba po poruche (nezavisla potreba),
» planovana udrzba (zavisla potreba).
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ViZIA POTRIEB V BUDUCNOSTI
Priemysel: gumarensky, obalovy, strojarsky, papierensky, dre-
varsky, chemicky, sklarsky, elektrotechnicky, potravinarsky, hut-
nicky, automotive, ...
Typ vyroby: — hromadna, velkosériova
— sériova
— malosériova, kusova
Poziadavky vyrobného systému
P — Produktivita
Q — Kvalita S — Bezpecnost
A — Dostupnost’ C — Naklady M — Viacprofesnost

Postup rieSenia koncepme udrzby
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Optimalizacia kvality a vykonu zariadenia
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RozSirena realita alebo zriedkavo obohatena realita, je priamy
alebo nepriamy pohlad na fyzicky skutoné prostredie, ktoré-

ho &asti su v digitélnej, vacsinou textovej alebo obrazovej forme
obohatené o dodato¢né informacie relevantné k objektu, na ktoré
sa Clovek pozera. Tieto informacie su ziskavané z r6znych infor-
macnych zdrojov za pouzitia off-line alebo on-line aplikacii.
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Znalostny manazment a rozsSirena realita
Kedy méze pomdct znalostny a expertny systém? Je to v pripa-
doch, ked mézeme kladne odpovedat aspor na niektoré z nasle-
dujucich otazok:

» 1) Existuju vo firme t'azko nahraditel'ni Specialisti — nosite-
lia know-how, od ktorych je zavisly vykon vyrobného sys-
tému a prosperita spolo¢nosti?

» 2) Su Specialisti, ktorych spolo€nost’ potrebuje k svojmu
uspesnému fungovaniu malo a ti, ktorych spolo¢nost’ za-
mestnava, su sustavne pretazovani pracovnymi povinnos-
tami?

» 3) Su v uréitych prevadzkach t'azkosti s dodrziavanim
technologickej discipliny aj v pripade zodpovedného pri-
stupu prislusnych pracovnikov k ich povinnostiam?

» 4) Je mozné, aby spolo¢nost’ znizila spotrebu vstupov
resp. eliminovat’ vznik prestojov, nezhodnych vyrobkov, ak
by sa darilo presnejsSie dodrziavat’ prevadzkovu disciplinu?

» 5) Su v spoloénosti rizikové prevadzky a pozadované vy-
kony pracovnikov?

STANDARDIZACIA PROCESOV UDRZBY
Proventivna Gdrba

1 L o LR

T -

Automatické generovanie preventivnej udrzby
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Miroslav RAKYTA

Katedra priemyvselného inzinierstva,
Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita v Ziline




'OPTIMALNE RIESENIA
"AUTOMATIZACII S'PR

Pavol Ivanic

DUKTAMI ABB

Procesna Automatizacia v ABB
» Systémy
» Process Control, Safety, SCADA,
CPM, Electrical a iné

nych riadiacich systémov vSetkych auto-
matizaénych funkcii v jedinom prevadzko-
vom a inzZinierskom prostredi takze vyroba
moze pracovat efektivne a lepSie pri vy-

ny DCS systém za dostupnu cenu
PLC+SCADA riesenie. K svojej pre-
vadzke nepotrebuje servery ani zlo-
Zité sietové rieSenia. Ponuka moder-

+ Sentinel raznych Usporach nakladov né zbernicové technoldgie Profibus,
» Pohony Riadiace jednotky HART a FDT/DTM

* Frekvencné menice ACB800M — dostupnych je niekolko dru- Centralne jednotky

* Motory hov procesorovych modulov ktoré se liSia + AC700F s 2 MB RAM a signalovymi

+ SoftStartéry vykonom, velkostou pamati, stupfiom za- modulami S700 pre jednoduché lokal-
» Servis bezpecéenia SIL a podporou redundance ne aplikacie

» ACB800F s 4 alebo 16 MB RAM s moz-
nostami redundance pre rozsiahle vy-
uzitie priemyslovych sbernic a pripoje-
nie signalovych modulov S800, S900,

« Uroverfi bezpe¢nosti 1 — 2 dle IEC pre Ex prostredie a rdznych druhov in-
61508 Strumentacie a pohonov
» Kategorie 1 — 3 podla EN 954-1 » Editor aplikacii Control Builder F pod-

Inziniersky nastroj poruje IEC 61131-3 jazyky (FBD, IL,
InZiniering systému 800xA poskytuje in- LD, SFC, a ST).

tegraciu informacii v realnom case Compact 800 — Komponenty pre proces-

Vstupy a vystupy né riadenie pre samostatné ,stand alo-
S800 1/0, S900 1/0 (Ex) ne“ automatiza¢né rieSenia

Operatorské rozhrania * mOZze byt prepojeny so signalovy-
panely rady 800 mi modulami ABB rady S800L alebo

S800 alebo cez Profibus rozhranie

+ Udrzanie chodu vyroby
» Maximalizovat zZivotnost vasho sys-
tému
* Migracia a vylepSenia
+ Udrzba a servis
» Optimalizacie procesov
» InStrumentacia a analytika

» AC800M HI High Integrity je certifiko-
vany a odpoveda pozZiadavkam:
* Trieda AK 1-4 podla DIN V 19250/
DIN V VDE 0801

Riadiace systémy
Portfolio riadiacich systémov
+ Samostatné systémy
Distribuované riadiace systémy DCS
Bezpecnostné riadiace systémy (Sa-
fety Instrumented Systems) s certifika-
ciou TOV

Systémy CPAS (Collaborative Process
Automation Systems) pre eSte kom-
plexnejSiu automatizaciu

800xA Extended Automation je integ-
racna platforma pre subeznu konek-
tivitu podnikovych a prevadzkovych
systémov, aplikacii, a zariadeni. Taka
integracia vylepSuje operatorsku pra-
cu, inziniering, riadenie a udrzbu, tam
kde je nutné pre rozhodovanie v real-
nom case.

» Operatorské rieSenie Compact HMI

moze byt pouzité ako spolo¢né s AC
800M PLC alebo s akymkolvek inym
PLC alebo zariadenim na trhu vyuzi-
vajucim komunikaény Standard OPC
Pre ovladanie strojov alebo lokélne
pulty je ur€ena panelova rada Panel
800 s vlastnostami HMI

Riadiace jednotky AC800M

Editor aplikacii Control Builder M pod-
poruje IEC 61131-3 jazyky (FBD, IL,
LD, SFC, a ST)

Freelance — kompaktny distribuovany ria- « variabilita 1/0 systémy s dostupnos-
diaci systém (DCS) pre malé az stredné tou: S800 direct 1/O alebo remote 1/O
aplikacie
* je plnohodnotny univerzalny proces-

Riadiace systémy
Systém 800xA: ponuka ako dosiahnut vy-
razné zlepSenie produktivity
Systém 800xA rozSiruje zaber tradic¢-
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Navrhy optimalizacie procesov

Navrhy optimalizacie procesov
a zabezpecenie pracovnych sluzieb
Udrzanie chodu vyroby:

 prestoje su nepriatelom vsetkych vy-

robcov

» dolezité identifikovat problém a od-

stranit poruchu na prvykrat

* pre minimalizovanie problémov a ma-

ximalizaciu zZivotnosti zariadeni sme

vyvinuli nastroj pre spravu sluzieb

ServicePRO:

* Umoznuje naplanovat a realizovat
len tie servisné prace, ktoré su po-
trebné, procesy su ucinné, naklado-
vo efektivne

Sluzby zamerané na zefektivnenie vy-
robnych procesov:

» Faza 1 Diagnostika

» Faza 2 Implementacna

» Faza 3 Udrziavacia
Maximalizovat’ Zivotnost’ vasho systé-

mu:

Sentinel je automatizacia riadenia pre
spravu systému a podpory, ktory vam po-
modze aktivne spravovat kontrolny systém,
zivotného cyklu, podpory a udrzby.

Migracia a vylepsenia po celu dobu zi-
votnosti produktu, pracujeme na posky-
tovani riesSeni, ktoré rozsiruju funkénost
a prediZila sa Zivotnost vagho zariadenia

Automation Sentinel Program
3-uroviiova Struktara:

ABB frekven¢né menice

Rozdelenie
» Malé & kompaktné
« EMC filter, 1radu
* Rychle nastavenie cez DIP prepinace
a trimre
» Viac inych parametrov nastavené cez
PC
« Tichy pracovny rezim
» Rychly pre pouzitie
e Zapusteny panel
» Zapusteny potenciometer
« PID funkcia
* Brzdny Coper
» Uréené pre €erpadla & ventilatory
« Specifické &rty SW pre P&F
* Funkcia auto Cistenie Cerpadla
» Funkcia ochrany €erpadla
» Pocitadlo uspor el.energie
« Cerpadlo a ventilator kontrolné vyba-
venie pre viac(multi) P&F
* Modbus Standard
» PIna zatazitelnost' vystupny prud pre
teplotu okolia do 50C bez redukcie

» Plne ur€eny pre strojné aplikacie

* maximalny vykon pri vektorovom ria-
deni (rychlost/moment)

* riadenie PM motorov

» Safety Torque Off svorky (SIL3)

» Spolo¢ny DC BUS

» Sekvencné programovanie

* Opcie fieldbus

* Opcie IP66/67/69K ochrana do 7,5kW

Rychla podpora * lakované karty

e Aplikacné makra * EMC filtre

uz zabudované ¢ Optimalizované

pre instalaciu do rozvadzacov °

Montaz vedl'a seba °

ACS800 Priemyselné pohony

Nastenné jednotky, ACS800-01
* 0.55 az 160 kW

r
-
_ -
; [
» User - friendly
» V8etko vnutri
» Asistent spustania
» Vyhotovenie IP 21 alebo IP 55
» Vstavané opcie
* 1/O rozsirovacie moduly
» Fieldbus moduly
* Modul pulzného enkddera
* Modul pre opticku linku
* EMC filter
* Brzdny strieda¢

Vol'ne stojace jednotky,
ACS800-02 - 45 az 560 kW

» Samostatny frekvenény menic v kry-
tilP 21
» Lahka instalacia
» V8etko vnutri
» Dva smery montaze
» Extra uzky design

» RozSirovaci modul (opcia)
* Pre opcie ako styka€ alebo tepelna
ochrana motora
* Odpojovac ako Standard
» Vstavané opcie
» vSetky opcie ACS800-01
« Common mode filter
Skrinové pohony, ACS800-07
* 45 az 2800 kW

s
1. |

v

» Skrinové pohony
« IP21,IP 22,IP 42,IP 54
Kompaktny design
» Maly vykon pri velkom vykone
» Zakaznicke rieSenia
« Siroké moznosti rozli¢nych $tandar-
dizovanych konfiguracii vratane vset-
kych opcii ACS800-01/02
» zakaznicky design
» VSeobecna technolégia ACS800
» VSeobecné uzivatelské rozhranie
» VSeobecna riadiaca platforma
ABB priemyselné meni¢e moduly

¥

ACS850-04 su navrhnuté pre rychlu insta-
laciu za ucelom Uspory miesta a financii,-
su preduréené pre montaz do rozvadza-
Cov a skrin
Bezpecénostné funkcie
Ly ¥

» Safe Torque-Off
» Safe Torque-Off (STO) Standard
» SIL 3 (IEC 61508) / Safety category 4
(EN954-1)
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STACIONARNE A MOBILNE MERA
PROSTRIEDKY CHEMICKYEH LATO

Jifi Vicenik
CSBC, spol. s r. o.

2.3. Prenos udajov
Je mozné pouzit:
« Specialne kable (stacionarne MaV s.);
» Pocitacoveé siete (LAN, WAN, Wireles-
sLAN, GPRS);
* Radiomodemy (mobilné MaV s.).

2.4. Sposob instalacie

« Stacionarne;

* Prenosné (je ich mozné lahko pre-
miestnit);

* Mobilné (na vozidle, ¢innost i poas
jazdy);

Napajanie zodpovedajuco — siet, aku-

mulatory, palubna siet

ABRA

* Prenosny MaV systém;

* Napajanie z akumulatora;

» IMS detektor (kontaktné elektroche-
mické a polovodi¢ové senzory);

* Meteostanica je jeho sucastou;

* Prenos udajov do centra radiomode-
mom.

2.5. Monitorovacie centrum

» Zbiera udaje zo vSetkych prip. senzo-
rov;

* Vyhodnocuije ich;

« Archivuje udaje.

Sklada sa z:

* Komunika¢ného systému;

* PC s prislusnym SW.

DD-CWA-S

Dialkovy detektor pracujuci technikou

DIAL, priamo generujuci varovanie.
Je to:

* Prenosny MaV systém;

* Napajanie z akumulatora;

* Prenos udajov do centra radiostani-
cou;

* Pouziva sa ako obsluhovany senzor.

3. Ponuka CSBC
ARIS:
» Stacionarny MaV systém;
« Napajanie z verejnej siete;
« Kontaktné elektrochemické a polovo-
diCové senzory;
» Prenos udajov do centra po kabloch.
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DD-CWA-A Zaver
Dialkovy detektor pracujuci technikou MaV systémy popisané vy$Sie bo-

DIAL ur€eny na zastavby do vozidiel. li v minulosti vyvinuté a vyrabané su-
Je to: ¢asnymi pracovnikmi CSBC;
* Mobilny MaV systém; » Spominané pristroje su dlhodobo pou-
» Napajanie z palubne;j siete; zivané a su spolahlivé;
* Prenos udajov do centralneho pocita- » CSBC je schopna vyrobit obdobné
€a vozidla, a nasledne radiostanicou systémy prispdsobené Specifickym
do centra; poziadavkam zakaznikov.
¢ Pouziva sa v automatickom rezime, Jifi Vicenik
alebo ako obsluhovany senzor. CSBC, spol. s . o.

DD-CWA-S
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Messer na Slovensku

Pc'IIEESIEﬂ‘g

Miir g gar Talrapas

* 100%-na dcérska spoloénost’ skupiny Messer
- zalozena v roku 1990

« pocet pracovnikov: 127

- centrala Bratislava

ta Zilina

- odbytové strediska i -
- vyrobno-odbytové strediska Sala a Kosice

Messer Tatragas -

« 65 predajnych centier po celom Slovensku

Aktivity:

« Vyroba, distribuicia a predaj technickych, medicinalnych a
$pecialnych plynov

« Profesionalne poradenstvo

« Planovanie a instalacia zariadeni pre zasobovanie plynom

Vas partner pre technické plyny

Ing.Luba Brezianska

Messer na Slovensku — sme vo Vasej blizkosti Specialne plyny

Messer pontka Siroku ponuku plynov a individualne namie$anych
zmesi podla poziadaviek zékaznika:

« Hélium kvapalné

- Cisté plyny (napr. dusik, kyslik, argon, hélium, atd.)

« Vzacne plyny (krypton, xendn, neén)

« Standardné plynné zmesi (napr. argén/metan, laserové zmesi, atd.)
« Individualne zmesi (napr. kalibracné plyny)

+ Uhlovodiky (napr.. metan, acetylén, etan atd.)

+ Oxid uhlicity
+ Anorganické plyny (napr. amoniak, chlér, atd.)

. « Laboratérne plyny
Deligka vzduchu (Messer Slovnaft) @

® Centrélny sklad

Podiel jednotlivych segmentov na naSom obchode

Predajné miesta

« Plyny pre elektroniku

B Plnicka technickych plynov

Mietie za Zvaranie &

studena/ rezanie
-‘. recyklacia
1 ;’S&i‘;za - MAG zvaranie
4 - WIG zvaranie
b pokece plaarovs recane

Podiel - kryotechnika - termické striekanie

Aplikaéna technika — rieSenie pre kazdu ulohu

« Stredobodom pozornosti st poziadavky a potreby zakaznikov

Ik
1
i

Kompetencia od vyvoja cez patent aZ po realizaciu na trhu

Kompetentné odborné poradenstvo vdaka poznatkom procesov u nasich zakaznikov
Poradenstvo, vyvoj trhu a pokusy u zakaznikov vo vietkych regiéonoch

Vzdelavanie zamestnancov a zakaznikov pre pouzivanie vybavenia

Podujatia pre zékaznikov, seminare, predvadzania v naSich technickych centrach

- vyuzitie vysokého tlaku

Chémialzivotné prostredie
- Uprava vody

- procesy oxidacie

- aplikacie tlaku a extrakcie

E N Mitry-Mory,m

E 9 © Franctizsko Gumpoldskirchen,

g 2 ° g £ . Rakusko

= © ¥ ,% <3 Dillikon,
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259 3 ] <}

@ © g 2

L 50 S > © = s

s23 g o £ 2 £ o ’ . ; -

o0 8 = ] S S o 2 Potraviny/Farmacia Metalurgia / Horenie

=549 < @ g 5 z 3 - chladenie a mrazenie - vysokoteplotné procesy

o =0 1] 5 S o ° = ] - transportné chladenie - tepelné spracovanie
= o = w N = - aplikacie v plynnom stave - sklo

Priemysel
- elektronika

- stavebnictvo

- Cistenie odpadového
vzduchu

- kryogénné procesy

Metalurgia:

+ Tepelné spracovanie v ochrannych a
reaktivnych pecnych atmosférach

+ Zvy$ovanie vykonu v sklenych vaniach
kyslikom
« Vysokoteplotné procesy

Nas know-how v jednotlivych odvetviach (priklady)

Potraviny:

« Chladenie & mrazenie potravin tekutym dusikom a
suchym radom

« Balenie v ochrannej atmosfére s inertnymi plynmi a
plynnymi zmesami.

+ Transportné chladenie pre dodrzanie retazca
suchym lradom

Part of the Maidsd Woild =

l'ln‘IIESEIEIiI'9
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Nas know-how v jednotlivych odvetviach (priklady) Nas know-how v jednotlivych odvetviach (priklady)

Chémia a Zivotné prostredia Priemysel Zvaranie & Rezanie Medicina

« Intenzifikacia biologického Cistenia odpadovej + Kryogénne Cistenie odpadového vzduchu tekutym + Ochranné zvaranie (MIG/MAG) kovov + Kryoterapia, Kryochirugia s tekutym dusikom

vody kyslikom dusikom s argénom (napr. zmiernenie bolesti pri reumatickych
« Uprava pitnej vody pomocou kyslika a CO, « Chladenie cementu a betonu v stavebnictve « Zvaranie s inertnym plynom (WIG) problémoch)
« Tepelné spracovanie odpadov « Inertizacia dusikom pri bezolovnatom spajkovani « Plazmové zvéranie a rezanie * Chladenie v jadrovej tomografii s tekutych héliom
- Sprejové chladenie a inertizacia dusikom a CO, plosnych modulov. « Rezanie s acetylénom a kyslikom : Mdeli,.\nf'Iny kyslik pri problémoch s dychanim (v
+ Optimalizacia vyroby v papierenskom priemysle ~ * Povrchové otryskavanie a Cistenie suchym fadom « Laserové zvéranie a rezanie ° _as I omecare) i

pomocou pridavku CO, . Termické striekanie * Rajsky plyn pre anestéziu
Nasi vyznamni zakaznici Messer Tatragas — vyhoda silného partnera

s, e Osvedceny dodavatel technickych plynov na Slovensku
=i IR ma, i Tyl y ych ply
= ALSTOM ) )
= ‘:- imH Veduce postavenie na trhu
janitsinach ron
1o rmria | H Viac ako 230 nainstalovanych zasobnikov
fp— - ,Know-how" v kazdom od
oy -~ Helneken priemyslu
g ?l
o CISTHA M E Rozsiahla produktova rada :
Ar, CO2, 02, H2, N2, He, C2H2 ...
r L Wy US Sieel
Pk o crTsoin | - 2 Produkcia suchého ladu
=l BasHE
CAFMGHEE o .
rmm—— TQM - Certifikaty kvality : ISO 9001:2000

m ISO 14001:2004

Certifikat HACCP pre potravinarske plyny
Nasi vyznamni zakaznici

Swep Kechnec Dong Hee

Strecno

Metalchem BA Wertheim D.S.

Part of the Maidsd Woild =



AKTIVITY
I SERVISU A UDRZBY

. Jozef Mihalc¢in

SIEMENS

SIEMENS SIEMENS
Komplexné sluzby pocas celého zivotného cyklu Referencie

3 Zhotovenie / projektovy
manazment

= Nové stavby
Modernizacia/rozsirenie kapacit

“  Projekty ,na klug* 4 Prevadzkova podpora

= Zérugny, pozarugny servis Des!gn a_nd Installa_llo_n a}nd Operation Maintenance Modernization
= RieSenie problémov Engineering Commissioning and Upgrade

2 Projektovanie
vanie

rska ¢innost’

= Specifické riesenia pre = Udrzba
jednotlivé priemyselné Optimalizacia prevadzkovych
odvetvia nakladov

1 Analyzy / $tadie
Navrh optimalnych

5 Modernizacia / upgrade /
rozsirenie

" ZlepSenie vykonu a spolahlivosti
existujucej technologie

= Zvysenie flexibility,
kapacity a produktivity

= Predizenie Zivotnosti technolégie

rieSeni

SIEMENS SIEMENS
Referencie Referencie
MOL/Slovnaft Bratislava J‘# PPC Power, a.s., Bratislava
Projekt: Extruder PE, 2x1500 kW — Projekt: Pohon obehového ¢erpadla 1800 kW

Zakaznik: MOL/Slovnaft
Koncovy uzivatel: MOL/Slovnaft
Zariadenie: Extruder PE Pévodny stav:
Opis projektu: rekonstrukcia pohonov Regulécia zastaranym menigom
Dodavka Siemens-u: Dodéavka montaz a oZivenie pohonov.
$ stabilita Novy stav:
2 ia: ZvySenie vity, j ia obsluha Specialny frekvenény meni¢ s pradovym medziobvodom
Realizacia: April, 2008

Kontaktné informécie — Siemens, s. r. 0., P. O. Box 96
Stromova 9, 831 01 Bratislava

Riaditel divizie Customer services — Ing. Jozef Mihal¢in,
jozef.mihalcin@siemens.com

+ 421 41 507 1710, + 421 905 625 147

Riaditel' sektoru Industry — Ing. Jozef Magic,

jozef.magic@siemens.com
+ 421 2 5968 3200

¥

¥
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SIEMENS
Referencie

ENEL Slovenské Elektrarne
Projekt: Spalinové ventilatory 4x1150 kW blokov 2x110 MW

Zékaznik: ENEL
Koncovy uzivatel:  ENEL
Zariadenie: Draft fans

Opis projektu: rekonstrukcia pohonov

Dodavka Siemens-u: Dodavka montaz a oZivenie pohonov.
Specifikum: Spolahlivost, ucinnost'

izaci 2008

SIEMENS
Referencie

Continental Matador Puchov
Projekt: Pohon Mlecej linky

Conti Matador
Zariadenie: Miecia linka &.5
Opis projektu: Regulované pohony, elektro NN a VN
— uvedenie do prevadzky
Specifikum: Aplikacia najmodernej$ej techniky

4 x paralelne napajané striedace riadené v méde VECTOR Parallel:
4 x MOTOR MODULE (MM), Output: 4 x 810A

Asynchrénny motor Siemens rady 1RN4 - Stvorsystémovy,
690V: D/ D/ D/ D (4 galvanicky oddelené statorové vinutia zapojené do D)
50Hz, 4 x 615A, 2500 kW

Realizécia: 2009

SIEMENS

Udrzba zariadeni montaznych liniek v montaznej hale H3
vo VW Bratislava

VOLKSWAGEN SLOVAKIA, a.s.

Predmet zmluvy
Komplexna udrzba 2 montaznych
liniek na vyrobu automobilov

Dizka zmluvného vztahu:
od roku 2002 — na dobu neurgitu

Hodnota zmluvy
ca. 2.6 — 3.0 Mio EUR / rok

Udrzba v montaznej hale vo VW Bratislava SIEMENS

Prehl'ad ¢innosti

Udrzba na zaklade normy [ =

DIN 31051 * Planované/neplanované opravy

« Technické a operativne riadenie
Optimalizacia planov udrzby na

Manage zaklade technického stavu zariadeni

udrzby « Stanovenie cielov na zaklade
poziadaviek zakaznika a jeho
ocakavani

* Proaktivny management veduci k
plneniu stanovenych ukazovatelov

» Kontinudlne zlepSovanie

Implementacia systému na
riadenie udrzby

Administracia skladu ND — -
Management oprav poskodenych

o dielov

+ Zabezpecdovanie objednavok ND

SIEMENS
Referencie

Duslo Safa
Projekt: Servis frekvenéného menica 5000 kVA, 4,16 kV

gy |
A
. {

Zakaznik: Duslo Safa

Zariadenie: Pohon kompresora CO, MAN Turbo
Opis projektu: servis frekvenéného menica
Dodavka Siemens-u: Diagnostika portch, dodavka nahradnych dielov a oZivenie

Specifikum: Najvacsi VN regulovany pohon Siemens na Slovensku
Realizacia: 2009 - 2011
SIEMENS
Referencie

Bekaert Hlohovec
Projekt: Stabilizaéna linka

Zékaznik: Bekaert Hlohovec

Koncovy uzivatel:  Bekaert Hlohovec

Zariadenie: Stabiliza¢na linka

Opis projektu: Pohony, riadiaci systém, indukény ohrev
Dodévka Siemens-u: Dodavka montaz a oZivenie

Specifikum: Tahova regulacia
Pozadované vylepsenia: ZvySenie produktivity, jednoduchsia obsluha
Realizacia: 2007

Udrzba v montaznej hale vo VW Bratislava
Popis technolégie

SIEMENS

Technické udaje:
Montaz automobilov
2 vyrobné linky, plocha cca.12!

Linka ML03:
AUDI Q7
Skoda OCTAVIA (od Feb. 2008)
VW Polo (do Dec. 2007)

Linka ML04:
VW 756 Touareg
Porsche E1 Cayenne

Roéna produkcia: 200.000- 260.000

Oblast’ udrzby:
Dopravnikové systémy, manipulatory,
plniace zariadenia, roboty, testovacie
technoldgie, vodné skusky, vyskovy sklad
karosérii
Management nahradnych dielov

Udrzba v montaZnej hale vo VW Bratislava >IEMENS

Poziadavky zakaznika

Poziadavky zakaznika:
Vysoka kvalita pri nizkych nakladoch
Vyuzitie SIEMENS technologického Know-How
Zabezpecenie pozadovanej disponibility zariadeni
Zabezpecenie trvalo vysokeho technického stavu
zariadeni

ZlepsSenia a benefity realizované Siemens
Zbou:

ZvySenie produktivity prace
Optimalizacia ¢innosti
PredIZenie cyklu Zivotnosti zariadeni
Analyza slabych miest technologickych zariadeni
Pristup k Siemens $pecialistom (automatizacia,
pohony)
Priebezné zaskolovanie personalu_vlastny tréningovy
systém
Vyuzitie skusenosti z dalSich projektov by a ich
aplikacia
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INTELIGENTNE
ELEKTROINSTALACIE,
NUTNA VYBAVA
MODERNYCH BUDOV

Ing. Viadimir Siska

M oderné objekty su vybavené mnoz-

stvom technologickych prvkov, z kto-

rych kazdy vyZaduje svoje ovladace, obslu-

hu, dohlad a udrzbu

Preto su

Objekty naro¢né na obsluhu

Dosiahnutie urcitého stavu vyZaduje

mnoho operacii.

Napr. Odchod z domu:

» Povypinanie spotrebicov

» Povypinanie osvetlenia

* Znizenie kurenia

» Pozatvaranie okien

» Spustenie PSN

« ... atd.

KaZdé zariadenie vyZzaduje samostatnu

kontrolu, vystup hldsenia o poruchovom

stave, dialkovy pristup...

MnozZstvo ovladacov narusa dizajn inte-

riéru

Obsluha je komplikovana

Dosiahnutie nizkych prevadzkovych na-

kladov je pracne a ¢asovo narocné

Clovek sa stava otrokom vlastného
domu.

Vychodisko: Pouzitie rieSenia schopné-
ho integrovat jednotlivé technol6gie v ob-
jekte tj. INTEGRACIA
Silnopradu
» Zasuvky, osvetlenie, vyhrievanie
Slabopradu
» EZS, kamerového systému, prvkov do-

macej zabavy, elektr. vratnik
Kurenia
» Riadenie energetickych zdrojov, vyku-

rovanie, chladenie
Ostatné
» Okenné systémy, brany , zavlaZzovanie,
bazény a pod.
Ziskame:
MozZnosti centralizovanych funkcii
* Prichod domov, nepritomnost v dome
« aktivacia EZS, odpojenie/pripojenie
spotrebicov, riadenie teploty, riade-
nie zaluzii
Vytvaranie svetelnych scén
Riadenie teploty a kvality vzduchu
Riadenie energetickych zdrojov
Jednotné ovladanie cez nastenné ovlada-
e, alebo bezdrétovym sposobom (tablet,
telefon....touch screeny)
Jednotny dizajn a zniZenie poctu ovliada-
¢ov (nahrada vypinacov, univerzalnost
programovania, otvorenost na zmeny)
Inteligentny manazment objektu, vizuali-
zacia, dialkovy pristup, sledovanie histé-
rie, riadenie spotreby energii.
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NASADENIE IP
KAMEROVYCH SYSTEMOV
PRE OPTIMALIZACIU

VYROBNYCH PROCESOV

Definovanie kamerového systému (PTV)

Kamerovy systém je subor technickych a technologickych zariadeni zabezpecujucich
zosnimanie obrazu, prenos obrazu, jeho vizualizaciu a zaznam s moznostou dalSieho
spracovania, pripadne integracie s inymi aplikaciami.

Ugel pouzitia PTV
1. majetkova ochrana (vstup do priestorov, alarmové hlasenia ... )
2. prevadzkova bezpecénost (vznik poziaru, prekrocenie linie ... )

3. vyrobné procesy (analyza vyrobnych postupov, normovanie prace,
bezpecnost pri praci a ochrana zdravia ... )

4. Specialne aplikacie (infra, vysokorychlostné snimanie ... ) — problema-
tika nie je predmetom prezentacie

Kamerové systémy su dnes povazZované
za najspol’ahlivejSiu metodu ochrany réoznych priestranstiev.

Nové technologické mozZnosti rozSiruju ucel pouZitia
do novych aplikacii vratane vyrobnych procesov

Analogove systémy

_ koaxialny kabel

apticky kibel

FTP kdbel ¥
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Hlavné vyhody IP kamier:

LAN — pripojenie kamier do siete LAN, ¢o umozriuje sledova-

nie a ovladanie kamier z pocitacov v sieti, ale i z internetu
* CENA — ceny sietovych kablov su nizSie ako koaxialnych

kablov, mozZnost’ vyuZitia existujiucej LAN siete
FLEXIBILITA — pri pripajani dal$ich kamier do siete
INTEGRITA — video, audio a dalSie informacie (alarmy atd.)

su prenasané v ramci jedného kabla

ligentné funkcie

AUDIO — obojsmerna audio komunikacia
INTELIGENCIA - doplnenie klasického monitorovania o inte-

NASTAVOVANIE — kamier pomocou web rozhrania (napr.
cez Internet Explorer)
NAPAJANIE — statické kamery maji moznost napajania po

siefovom jednom kabli, po ktorom ide videosignal tzv. PoE

(power over ethernet)
PRENOS — moznost nastavovania réznych audio a video

kompresii MPEG4, MJPEG, H.264

tak, aby nedoslo k ich zneuzitiu

Hlavné nevyhody IP kamier:

.
o)
o)
>
)
N
o
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o
o
=

N
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=
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a prevadzky to nemusi platit)

BEZPECNOST — kamera dokaze zakédovat prenasané data

pri zohladneni prenosovych tras

PRIKLADY KAPITOL VZOROVEHO PROJEKTU:

Naklady na kameru otoc¢nu

Nazov

Kamera oto¢na

montaz kamery pevnej
v kryte na konzolu
montéz konzoly na stenu

ozivenie kamery
dialkovo ovladanej
Otoc¢na kamera bez dph

Pocet m.j. Cena za m.j.

1ks 3 040,00 €
1ks 16,14 €
1ks 8,30 €
1ks 93,00 €

Naklady na kameru staticku

Nazov

Kamera staticka
montaz kamery pevnej
v kryte na konzolu

montaz konzoly na stenu
do 5kg

montaz kamery do krytu
ozivenie kamery pevnej

v kryte

Staticka kamera bez dph

Pocet m.j. Cena za m.j.

1ks 775,00 €
1ks 16,14 €
1ks 8,30 €

1ks 14,83 €
1ks 54,76 €

Spolu
3 040,00 €

16,14 €

8,30 €

93,00 €
3 157,44 €

Spolu
775,00 €

16,14 €

8,30 €

14,83 €
54,76 €
869,03 €

Prevadzkové naklady
Cena za

. Pocet m.j.

m.j.
Profilakticka kontrola
bez revizie, otocné ka- 75€/ks 9ks 675 €
mery
Profilakticka kontrola
s reviziou, oto¢né ka- 105€/ks 9ks 945 €
mery
Profilakticka kontrolg ve- 180€/ks 1ks 180 €
deoservera bez revizie
Profilakticka kont’rolla ve- 210€/ks 1ks 210 €
deoservera s reviziou
Celkova cena bez dph 2010 €
Staticka kamera bez dph 869,03 €

Odporucenia a zaver

Predrealizaéna priprava
Definovat ciel nasadenia a o€akavany prinos
Urobit' investi¢nu analyzu s vypracovanim realizatného pro-
jektu
Metddou prieskumu trhu cez potencialnych dodavatelov
Metodou vzorového riesenia —- DOPORUCUJEME (jed-
noznacénost zadania a posudzovania)
Stanovit koordinatora projektu a implementacny tim (zainte-
resované osoby — investicie, uzivatel, informatik.....)
Stanovit harmonogram realizacie a etapovitost projektu
Stanovit kritéria vyberu (technické uroven rieSenia, otvore-
nost, splnenie Standardov, cena....)
Stanovit zodpovednu osobu za prevadzku
Rozhodnut o spésobe pokontraktacnej starostlivosti o pre-
vadzku (interna starostlivost, dodavatelsky, hybridne...)
Realizaéna ¢éast’

Vyber dodavatela
Priebezna kontrola plnenia harmonogramu a kvality
Realizacia jednotlivych etap
Odovzdanie do uzivania a organiza¢né zabezpecenie pre-
vadzky
VVyhodnotenie nasadenia z pohladu splnenia ciela

Vyber technoloégie, doélezity faktor

pre ochranu investicie
IP technologicka platforma
Splnenie Standardov ONVIF (otvorenost rieSenia)
Definovat’ minimalnu kvalitu pouzitého rieSenia
Mozné prinosy nasadenia
PTV vo vyrobnom procese

Monitoring efektivity pracovnych ukonov
Monitoring efektivity vyuzitia ludskych zdrojov
ZvySenie bezpecnosti pri praci
Monitoring efektivity pohybu tovarov, vysokozdviznych vozi-
kov, personalu...
Detekcia neobvyklych situacii (pohyb v protismere, prekazka
v drahe vozika, vybocenie z drahy...)
Detekcia necistot
Detekcia tovaru — pribudnutie, zmiznutie ....
Monitoring a evidencia pohybu vozidiel
Previazanie na pristupovy systém

B2 connecL.pro
Ing. Vladimir Siska
mobil: 0903 900 740
mail: vladimir.siska@connectpro.sk
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MERANIE SPOTREBY ENERGIE A MERANIE
VIBRACIIi Z POHLADU PREDIKTIVNEJ UDRZBY

Juraj Bielesch
Marek Maslani

Vas partner pre integrovanu
automatizaciu

» Poskytujeme integrované automati-
zacné rieSenia pre vyrobcov strojov
a riadenie procesnych technolégii

» Kompletné rieSenie od jedného doda-
vatela

» Viac ako 30 rokov na vrchole inovacii
v automatizaénych technolégiach

v

» Stale inovacie vd'aka plynulym in-
vesticiam do vyskumu a vyvoja

» Odbornost’ vo vSetkych oblastiach

Meranie vibracii
Condition Monitoring

» Doévody vzniku vibracii
* Naru$enie vyvazenia
» Opotrebovanie
» Poruchy lozZisk a prevodov
* Iné....

» Nasledky vibracii
e ZniZenie vykonu
e ZnizZenie kvality
* Odstavky
= Destrukcia zariadenia
* Iné....

IR TEN

Zamestnanci a obrat

Vyroba

Aplikacie & podpora
=

Vyvoj
=

Obchod, Marketing

\

Administrativa

2300 zamestnancov Obrat 2011: 410 mil. €
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» Sledovanie stavu techno-
l6gie
* redukuje prestoje
» Prediktivna adrzba
« dynamické intervaly
udrzby
» ZlepSovanie efektivnosti
procesu
* podmienky pri riadeni stro-
ja

Detekcia
* naruSenia rovnovahy
e poruch lozisk a prevodov
» opotrebovanie nastroja

)

f L m|

.l'

Meranie vibracii od B&R:

» kompletné rieSenie vratane
snimacov

» systém nezavisly na pou-
Zitom riadiacom systéme
alebo priemyselnej zber-
nici

« konfigurovatelny podfa ty-
pu aplikacie

» cenovo pristupny (OEM)

September 2012

Meranie vibracii
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» Elektricka energia
» Riadenie odberu elektric-
kej energie.
» Technické kvapaliny

POWERLINK = » Stlaceny vzduch
800
. " J

»

»

»

»

»

napatie, prud, vsetky fazy
« 1~/2~/3~ 480 VAC

« 20mA/1A/5A

Cinny-, jalovy — a zdanlivy
Frekvencia

Fazovy posuv (cos o)
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VPLYV PREVADZKOVYCH PODMIENOK NA
UNOSNOST OZUBENEHO PREVODU V ZADIERANI

JOZEF ANTALA

POSKODENIE OZUBENYCH
KOLIES ZADRENIM

ermické zadieranie vzni-

ka v désledku mechanic-
kych a tepelnych pretazeni tre-
cich povrchov. M6ze obmedzit
Zivotnost’ ozubenych prevodov,
vackovych hriadelov, trecich
prevodov pracujucich pri vyso-
kych zatazZeniach a strednych
obvodovych rychlostiach pri ne-
dostato€nom mazani a chladeni
trucich sa povrchov.

Prvymi vSeobecnymi priznakmi zadiera-
nia trecich uzlov su: nerovnomernost' cho-
du, vzrast vibracii, progresivny vzrast tep-
loty, trecieho odporu a sucinitefa trenia,
zapach spaleného oleja a necistot. Na po-
Skodenych trecich povrchoch mozno €asto
pozorovat ryhy v smere pohybu trecich
¢lenov. Tieto ryhy vytvaraju vystupky roz-
ruSenych mostikov zvarov alebo odtrhnuté
Ciastocky tychto zvarov, ktoré maju v do-
sledku spevnenia a zakalenia vacsiu tvr-
dost ako ostatny material povrchov.

V oblasti velkych sklzovych rychlosti pri
velkom vyvine tepla vznika termické za-
dieranie. Poskodenie pracovného povrchu
zuba Celného ozubeného kolesa so Sirkou
b =20mm je na obr. 1b.

Obr. 1 Pracovny povrch u zuba ¢elného
ozubeného kolesa: a — pévodny, b — po-
Skodeny:

SKUSANIE PROTIZADIERACICH
VLASTNOSTIi OLEJOV NA FZG
PREVODOVKE

Skusky na zariadeni s uzavretym tokom
vykonu, znamom i ako FZG prevodovka

— obr. 2 su u nas najobjektivnejSim spb-
sobom pouzivanym na zistenie protizadie-
racich a protioderovych vlastnosti maziv.
Geometrické charakteristiky skuSobnych
ozubenych kolies su v tabulke 1.

Obr. 2. SkuSobné zariadenie:

& 1
.. -;;;:1:' [ &
_,_“llh;._ A T ._:I"__: --al;: !
‘:.E{"u nj e
; "':-"'" : il
{*ﬁf‘g‘\j‘:@.: |3 -
A\
o SNEF o

i Lo 0O |

b — skiSobné ozubené kolesa tvar A20

VPLYV JEDNOTLIVYCH
PARAMETROV NA UNOSNOST
V ZADIERANI

Pre hodnotenie vplyvu jednotlivych fak-
torov na zadieranie v nasej skuSobnej pra-
xi v laboratérnych podmienkach sa dote-
raz osvedcilo niekolko Standardnych sku-
Sobnych testov.

Zakladny rezim A20/8,3/90 dokaze vel-
mi presne rozlisit oleje bez EP aditivacie
a s miernou EP aditivaciou. Pre hodnote-
nie prevodovych olejov vykonovej triedy
GL4 je uz nevhodny. Nevyhovujuci stupen
€.12 pre potvrdenie vykonovej triedy po-
stacuje, ale pre presné vyjadrenie jemnej-
Sich rozdielov je nedostatocny.

Rezim A10/8,3/90 sa pouziva pre hod-
notenie hypoidnych prevodovych olejov
vykonovej triedy GL5 s pozadovanym ne-
vyhovujucim stuprfiom €.12.

Pre motorové oleje sa pouziva rezim
A20/16,6/90.
V pripade, Ze ski$ané mazivo ma ne-

Oznatania A G W L
Fastor Koleso | Fasior Koleso | Fastor Koleso |Fastor Koleso

z (-] 16 | 24 | 16 [ 24 [ 16 | 24 12 [ 18

My (mm) 4.5 | 6

By  (mim } 81,5

L 20,00

%iz (-} |[0853|-050 |0,176]| 0,176 | 0,303 | 0,049 | 0,800 [-0,335

By [=] 1,3287 14380 14277 1,3212

Tabulka 1. Geometrické charakteristiky skiSobnych ozubenych kolies

Hlavnym vysledkom skusky je urCenie
nevyhovujuceho zataZzovacieho stupna,
pri ktorom nastalo zadieranie. Tento udaj
sluzi pre uzivatelov a konstruktérov ozu-
benych prevodov pri posudeni odolnosti
ozubeného prevodu podla stratového vy-
konu a teploty doporuéenych teplotnych
kritérii. Problematika skusok na FZG pre-
vodovke je u nas obsiahnuta v norme STN
65 6280, resp. v norme DIN 51 354. Pod-
fa normy DIN 51354 je to taky zataZova-
ci stupen, pri ktorom celkové opotrebenie
skusobného sukolia je o0 10 mg vacsie nez
v predchadzajucom zatazovacom stup-
ni. Pri prevodovych olejoch s vyraznym
obsahom EP aditiv pri nizSich zatazova-
cich stupfioch bolo zistené pomerne vel-
ké opotrebenie. Tento jav mozZno vysvet-
lit tym, Ze EP prisady zac&inaju vytvarat
riadené reakcie s trecim povrchom az pri
vys8ich teplotach, ktoré su zavislé na vel-
kosti ich zatazenia.

vyhovujuci zataZzovaci stupen vyssi ako
€.12, potom zmenou tvaru ozubenia, zme-
nou pociato€nej teploty oleja a rychlos-

ti v ozubeni mozZno dosiahnut zadieranie
v navrhovanom rozsahu zadieracich stup-
fov.

Ak uvazujeme unosnost’ v zadierani vy-
jadrenu prenasanym momentom T4 od-
povedajucu skudobnym podmienkam
A20/8,3/90 ako stopercentnu, potom zme-
nou prevadzkovych podmienok dochadza
k nasledovnym zavislostiam.

Pri ponornom mazani turbinovym ole-
jom TB-46 s teplotou oleja 8, =70 £ 3°C
pri obvodovej rychlosti v=8,3 ms™1 priebeh
unosnosti v zavislosti na zmene sucinitela
trvania zaberu ¢, pre ozubenie tvaru A20,
A1/20, A2/20, V20 je na obr. 3.
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Obr. 3. Zavislost unosnosti v zadierani
na suciniteli trvania zaberu
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Obr. 4. Priebeh zadieracieho zatazenia
na pociato¢nej teplote oleja

Znizenim povodnej teploty o 20°C do-
chadza pri skusobnych podmienkach
A20/8,3/70 k dvojnasobnému zvyseniu
unosnosti v zadierani. Z obr. 3 vyplyva
i rast Unosnosti pri teplote oleja 9, = 90
°C so zvySovanim sucinitela trvania zabe-
ru g, pri skiSobnom ozubeni tvaru V.

Na obr. 4 su vysledky sku$ok s olejom
TB-46 pri pokusoch A20/8,3 s pociato¢nou
teplotou oleja 9, =50,70 a 90°C, kde me-
dza zadierania klesa s teplotou v dosled-
ku znizovania viskozity oleja. VysSiu efek-
tivnu viskozitu mozno dosiahnut vy$Sou
menovitou viskozitou, malou zavislostou
viskozity na teplote a vacSou zavislostou
viskozity na tlaku. AvSak brodenim kolies
v hustom oleji vznikaju znacné straty tre-
nim, olej sa ohrieva, oxiduje a skracuje sa
jeho Zzivotnost.

Pri mazani rozstrekom skuSobného ozu-
benia tvaru C30 olejom TB-46 s teplotou

B = 90 £ 1 °C a ponornom mazani

s teplotou oleja 9= 90 + 3 °C v rozsahu
obvodovych rychlosti od 3 do 16,6 ms™1
boli namerané na zube pastorka priblizne
rovnaké stredné objemové teploty.

Unosnost v zadierani oleja TB-46 pre
skusobné podmienky C30-8,3/90 zmenou
dodavaného mnozstva oleja z 2,4 I/min na
1,2 I/min klesla 1,5 nasobne.

ZvySovanim mnozstva dodavaného ole-
ja stredna objemova teplota ozubenych
kolies klesa v désledku odvodu tepla do
oleja a zadieracie zatazenie rastie pokial
sa neprekrocCi narast tepelnej vodivosti do
oleja.

Pri mazani brodenim pocas rozbehu
ozubenych kolies je zaber zubov maza-
ny za necelu otaCku brodiaceho sa kole-
sa. Do urcitej obvodovej rychlosti olej drzi
svojou prifnavostou na ozubenom kole-
se. So zvySovanim obvodovej rychlosti vo
vSetkych bodoch zaberovej Ciary su¢asne
rastd sumarne kizné rychlosti vy a kizné
rychlosti vy . So zvySovanim kiznej rych-
losti sa zvySuje tepelna vodivost vo vrs-
tve oleja, znizuje sa viskozita a zmensu-
je sa hrubka olejovej vrstvy. ZvySovanim
obvodovej rychlosti vzhfadom na ostatné
konstantné prevadzkové podmienky rastie
celkova dotykova teplota a zadieracie za-
tazenie klesa.

Priebeh zavislosti unosnosti v zadierani
ozubenia tvaru A20 mazaného olejom PP-
07 s teplotou 9,=90 °C v zavislosti na ob-
vodovej rychlosti je na obr. 5.
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Obr. 5. Priebeh zadieracieho zatazenia
na obvodovej rychlosti na suciniteli trva-
nia zaberu
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So zvaéSovanim merného zatazenia ne-
bezpecie vzniku zadierania pri vSetkych
skusobnych testoch vzrasta. V podmien-
kach prace skuto¢nych prevodov treba da-
lej zohladnit’ charakter zmeny zatazenia
a vplyv vibracii systému.

ZAVER

Zésadne bolo dokazané,
Ze vSetky opatrenia vedu-
ce k zniZzeniu stratového vyko-
nu, alebo sucinitela trenia vedu
k zvySeniu zadieracej unosnos-
ti. S rastucou menovitou visko-
zitou v oblasti zmieSaného tre-
nia klesaju trecie straty, strato-
vy vykon, oteplenie a vzrasta
unosnost v zadierani. Kedze
u nas zanikol v désledku sil-
nej zahrani¢nej konkurencie vy-
voj priemyselnych prevodovych
olejov, resp. plastickych maziv,
stagnuje i vyvoj novych mecha-
nickych skusok maziv.
doc.lng.quef Antala, PhD.
STU-SjF, Ustav dopravnej

techniky a konstruovania,
e-mail: jozef.antala@stuba.sk
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Priemyselné membranové ventily SEmMLr"

Monika Zemkova
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Tel. +421 31/702 5007 -
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Gul'ovy kohut - zatvoreny

W Vera asti v kontakte s médiom

V Iba on/off, bezregulaénej funkcie

¥ Mitve zény

¥ Komplikovana konstrukcia pre
realizovanie oprav a servisu

W Slaba &ast’ ,tesnenie hriadela“

Nizka cena < DN 80

Moznost’ pouzitia pre vyssi tlak

Max. prevadz. teplota = 150°C
PlIny prietok

Membranovy ventil — redukovany prietok .EE}""E‘

¥ Membrana limituje Zivotnost ventilu
¥ Material membrany uréuje limity pre prevadzkovu teplotu a tlak

Nizky zdvih je vhodny aj pre ¢aste cykly pre PTFE membrany

Iba teleso a membrana st v kontakte s médiom, vhodné pre vysoko korozivne aplikacie
Princip uzatvarania je odolny vo&i mechanickym necistotam

Vdaka redukovanému profilu telesa velmi dobré regulaéné schopnosti.

Hladké tvary a takmer Ziadne mitve zény st vhodné pre sterilné aplikacie

Jednoducha udrzba, vymena membrany cez demontovany zvrSok, dez demontaze z potrubia

Zatvoreny

SEnMer”

Membranovy ventil plnoprietoény

YVysoko namahana membrana: bez moznosti pouzitia PTFE membrany
¥ Bez regulaénej funkcie, iba on / off

W Teplotny limit obmedzeny materialom memrany ( cca 100°C)

Iba teleso a membrana su v kontakte s médiom,
vhodné pre vysoko korozivne aplikacie

Princip uzatvarania je odolny voéi mechanickym
necistotam

Plnoprietocna konstrukcia ma vysokd hodnotu Kv
Vhodné pre abrazivne média

Jednoducha udrzba, vymena membrany cez
demontovany zvr$ok, dez demontéZze z potrubia

Zatvoreny

Uzatvaracia klapka - zatvorena

V Presne dodrziavat' navod na montaz!!

W Disk malo odolny voéi abrazivnym aplikaciam T B

W Nizke teplotné limity manziet

V kontakte s médiom iba disk a Z vhodné pre ické plikacie

Kompaktna a lahka konstrukcia
Moznost’ regulacie (s limitmi)
Velmi dobra prietokova charakteristika

Senn”

Posuvag - zatvoreny

V¥ Velmi tazky, velky a nemotorny

¥ Vera ¢asti v kontakte s médiom

Konstrukcie aj pre vyssie tlaky
Vel'mi jednoduchy ,,stary“ princip

Jednoduchy pre utrzbu
»top entry design“ - oprava cez veko

Preduréené pre vodné hospodarstva

S&EMo”

Membranovy ventil — redukovany prietok

Py — b

Membranovy ventil plnoprieto¢ny
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Prevedenie telies redukovany prietok Py — o
Material telesa: Siva liatina, Tvarna liatina,
Nerez, Mosadz, Uhlikova ocel,

Bronz atd.

Material vystelky:  Polypropylén, PFA, PVDF, Sklo

Tvrda guma, Makka guma,

Butyl, Neoprén, Hypalon,

Halar

Membrany SEMar

EPDM
VITON [ ]
NBR o -

PTFE/EPDM - laminovany
PTFE/EPDM - convexny(oddeleny)
PTFE/FPM
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Kontakt: www.euro-valve.com

www.gemue.de

Technické info:

EURO-VALVE s.r.0. Galanta
EURO-VALVE Kosice s.r.o.
Tel. +421 31/702 5007 -
e-mail:

http://www.gemue.de

Pouzitie v priemysle

Korozivne chemicke aplikacie ﬂ ¥
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Potravinarsky priemysel

Drevospracujuci priemysel

» Petrochémia

» Farmacia

» Polovodi¢ovy priemysel /
Vysoko Cisté prevadzky

+ Tazobny priemysel

Telesa / vystelky SEnMLrr

e ® skio

® PVDF

(Per Order Only)

Neopren
Polypropylen ®

° e Butyl/ EPDM
® Tvrda guma

Korozivita/Chemicka odolnost’

Odolnost’ voci abrazivite

feg = o

Elektropohon do DN50

Vybavy a ovladania

-
B |

GEMU 1435 ePos GEMU 1436 cPos

Napajanie V / Hz:

24V 50/60, 120 V
50/60

a230 V 50/60

SaemMu”

Kde bezpecnost’ je
nevyhnutnost'ou

. BIANCA

Ny = L
Verzie
® Typy konstrukcii
Wafer/volné oka LUG/zavitové oka U /priruboveé
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Technické parametre
Nominalne dimenzie : DN32 - 900 mm

Pracovny tlak : Vakuum / 0 mBarA az po 16 bar
Pracovna teplota :-40°C az +220°C

Teleso : Wafer /volné oka/
LUG /zavitové oka/
U-profil /prirubové/
Pripojenie : DIN PN 6/10/16, ANSI class 150
Povlak telesa : Epoxy

Material disk/hriadel  : Nerez, PFA povlak, a iné
Material manzety : PTFE, Ultraflon

Verzie
® Disk/Hriadel H
* Nerez 1.4435, AISI 316L
* Nerez 1.4435, AISI 316L lestena
* Nerez 1.4435, PFA povlak
» Uhlikova ocel St52, PFA povlak -
Hriadel: 1.4435, AISI 316L
Specialne materialy:
* Uranus 1.4539
» Hastelloy C22, 2.4602
- Titan 3.7035 L
fuy =
Ovladania

Moznost pouzitia vSetkych zakladnych druhov ovladania.

Ruéna péka Ruéna prevodovka

fed —

* DIhy krk klapky vhodny pre izolacie

* Nizke trenie medzi PFAa PTFE
zabezpecuje dlhSiu Zivotnost’

» Samodotesnovaci systém upchavky hriadela
* Nizke tlakové straty a krutiaci moment

» Tenky disk umoZiiuje vysoké ky hodnoty

» Zapuzdrena mannzeta brani te€eniu za studena

Mechanicky uzamknuty povlak PFA v disku
manzeta pre najvyzSiu prevadzkovu bezpecnost

September 2012
iy = o [

Py — o

Verzie
® Material teleso
» Tvarna liatina GGG40.3

Epoxy povlak 80ym
* Nerez 1.4435, AISI 316L

iy — o
Verzie
©@a) Manzeta
* PTFE
* PTFE-antistatic
. ® pre vakuové a
chlorové aplikacie
iy —
Pohony
A
Pneumatické Elektrické
pohony pohony

Air Torque, Actreg
Alphair a iné

AUMA, Bernard
Rotork, ZPA a iné

S&EML”

Bianca - REFERENCIE EURO-VALVE s.r.o.
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OPRAVY HRIADELOV, ULOZENI
A PRIRUB NA MIESTE

P ri opravach mnohych priemyselnych zariade-
ni je automaticky zaZity systém: demontaz —
transport do opravarenskej firmy — oprava — spatny
transport — montaz. V sucasnej dobe vak existu-
je mnoho pripadov, kedy je mozné tieto opravy vy-
konat' na mieste, radikalne znizit naklady tym, Ze
odpadnu vydavky spojené s demontazou/monta-
Zou a transportom. Vybrali sme pre vas opravy na
mieste pre:

1. hriadele

2. ulozenia

3. priruby

Tieto opravy mbézeme na mieste vykonat dvoma
spbsobmi:

+ oprava navaranim

* oprava nanesenim plastického kovu

A. Oprava navaranim

Existuje vela spésobov a druhov navérania. Ten-
to druh oprav je technickej verejnosti Siroko znamy
a existuje o nom velké mnozstvo publikécii.

B. Oprava nanesenim plastického kovu

Existuju pripady, ked potrebujeme nahradit’ chy-
bajuci material v kratkom ¢asovom intervale (na-
varanie ,po husenkach” by trvalo pri niekolkych
milimetroch hrabky a desiatkach centimetrov diz-
ky aj niekolko dni), ked je obava, Ze navaranim sa
vnesu do materialu vnatorné pnutia, ktoré vyustia
do neskorsich naslednych deformacii, méze byt aj
pripad, Ze nie je mozné pouzit navaranie z dévodu
nebezpecenstva vybuchu alebo jednoducho, Ze
material je velmi tazko alebo vobec nie je zvaritel-
ny. V tychto pripadoch méZzeme uvaZovat' s opra-
vou pomocou plastickych kovov. Technika oprav
spociva v nanasani homogénne rozmieSaného ma-
teridlu na poSkodené miesto v pozadovanej hrubke
a tvare. Chemicka reakcia spajania sa uskutocnuje
bez vyvinu tepla, vnitorného pnutia resp. nasled-
nych deformacii. Pri tuhnuti nedochadza k zmrsto-
vaniu, spoj sa prispdsobi pnutiu opravovanych ma-
teridlov. Plastické kovy maju vynikajucu prifnavost,
nepodliehaju galvanickej kordzii. Maju vybornu che-
micku odolnost v zasaditom aj kyslom prostredi.
Takato oprava sa v8ak neda pouzit na miestach,
kde je pozadovana trvale vy$3ia prevadzkova tep-
lota ako 220 OC (suché prostredie) a na miestach,
kde dochadza k razom. Ideélna je pre opravy, kde
opravované miesto je vystavené rozlozenym aj ked
velkym tlakom (napr. pod loZiskom).

1. Opravy hriadel'ov na mieste

Strata pozadovaného priemeru hriadela patri
medzi ¢asté poruchy strojnych zariadeni ako su
Cerpadla, motory, mlyny, drvi¢e, pohony remenic...
Pri oprave na mieste poZadovany rozmer mdZzeme
dosiahnut opracovanim (po navareni alebo aplika-
cii plastického kovu) alebo formovanim (po aplikacii
plastického kovu).

a) Opracovanim (po navareni alebo aplikacii plas-
tického kovu)

Navarenim alebo aplikaciou plastického kovu
v dostato€nej hrubke (opracovavanim sa priemer
zmen$uje) si vytvorime moznost dostat’ sa ku po-
Zadovanému priemeru. Touto metédou dosiahne-
me Uplne presnu kruhovost' a velkd presnost (az +
0,01 mm). Problémy mézu nastat, ak dizka opraco-
vaného miesta je vacsia ako 400-500 mm, pretoZe
pri tejto velkosti ramena dochadza k stfpnutiu noza
a dalSie opracovavanie je prakticky nemozné. Ma-
terial musi byt po celej ploche naneseny rovnomer-
ne a v dostatoCnej hrabke, aby po opracovani ne-
vznikli jamy.

Obr. & 1 Hriadel (priemer 270mm, di?ka opravo-
vanej plochy 370 mm) pohonu remenice (hmotnost
4 tony) po oprave nanesenim plastického kovu

a opracovanim na mieste

b) Formovanim (po aplikacii plastického kovu)

Aplikacia formovanim sa da spravit len pomocou
plastického kovu. Samotna oprava je rychla: forma
sa natrie separatorom, pripevni sa na opravovany
hriadel a vypIni sa plastickym kovom. Po vytvrdnuti
sa forma oddeli a hriadel sa zacisti. Nevyhodou je,
Ze je potrebné dopredu vyrobit formu, oprava musi
byt désledne a pozorne uskutoénend, aby nedoslo
k nepravidelnej ovalite hriadefla.

Obr. ¢. 2 Oprava hriadela formovanim

2.0pravy ulozeni na mieste
Podobne ako pri hriadeloch aj pri uloZeniach/
dierach strata poZadovaného priemeru patri medzi
Casté poruchy strojnych zariadeni (prevodovky, li-
sy, uloZenia bubnov,...). Neodborne sa tieto poSko-
denia dier opravuju vkladanim plechov, zabrusova-

nim, niekedy moZe pomdct vloZenie nového puzdra

a pod. Oprava diery formovanim je mozna, ale po-
merne obtiaZna a nepresna. Postup opravy ulozeni
obrabanim na mieste a pouZitie strojov je podob-
né ako pri opravach hriadelov (chybajuci material
sa prinavrati navarenim alebo aplikaciou plastické-
ho kovu), ale noZom sa opracovava vnutorny prie-
mer (zvacsuje sa). Pri dobrom strojovom vybaveni
opravarenskej firmy je mozné opravit a vycentrovat
niekolko uloZeni za sebou a da sa dosiahnut ich
dokonala suosost (formovanim to nie je mozné).
Povrch ulozeni méze byt extrémne tvrdy (pocCas
prevadzky posobili na neho rozne sily, ktoré po-
vrch vykovali), preto pre opracovanie pléch ulozeni
je Casto potrebné pouzit Specialne noze. Stroje na
opracovanie dier (dokonca v kontinudlnom napoje-
ni na navarovanie) sa daju kupit volne na trhu, ale
ich cena je pomerne vysoka. Velkost tychto obra-
bacich strojov je odstupriovana v intervaloch pod-
[a opracovaného priemeru, ¢o eSte predraZuje ich
rentabilitu. RieSenim je objednat’ si tuto opravu vo
firmach, ktoré sa na tato ¢innost’ Specializuju.

Obr. ¢. 3 Oprava ulozZenia prevodovky nanesenim
plastického kovu a obrobenim na mieste

3. Opravy prirub na mieste
Vplyvom prevadzkovych podmienok (najma tlak,
teplota, agresivne média,...) dochadza ¢asto k po-
Skodeniu tesniacej plochy prirub. Najma ak sa jed-
na o priruby vacsich rozmerov, tak sa stava ich
oprava na mieste velmi efektivna.

a) opracovanim (po navareni alebo aplikacii plas-
tického kovu)

Vzhladom na to, Ze priruby vymennikov, nadrzi,
peci a podobne mdzu mat' velké rozmery (niekolko
metrov) je oprava za tychto okolnosti zlozita a su
ju schopné robit len firmy Specializujice sa na tuto
¢innost. Nahrada chybajiceho materialu musi byt
vySpecifikovana odbornikom tak, aby nova hmota
odolala v§etkym prevadzkovym parametrom. Pre
opracovanie pléch prirub je ¢asto potrebné pouzit
Specialne noze, lebo ich povrch je extrémne tvrdy
od vysokych tepl6t, zmeny tepl6t a pod.

Do tejto skupiny oprav patri aj opracovanie tes-
niacich pléch prirub tzv. egalizacia, €o je vlastne
obrobenie/zarovnanie povrchu bez pridania mate-
ridlu. Obr. €. 5 Kovové tesnenia pouzivané pre vy-
soké teploty a tlaky totiz vyZzaduju extrémne presny
tvar a rozmery dosadacich ploch priruby, preto sa
tieto musia aj v pripade len jemného poskodenia
Jpretocit*.

Obr. ¢. 4 Opracovanie priruby (priemer 1 400mm)
brusenim (oprava navarenim)

Obr. &. 5 Egalizacia vysokotlakej priruby
b) formovanim (po aplikacii plastického kovu)

V pripadoch, kde nie su extrémne tlaky a teploty,
je mozné pouzit opravu priruby formovanim. Zdra-
vu proti prirubu natrieme separatorom (vyuzijeme ju
ako formu), na poSkodenu prirubu (chemicky vycis-
tenu so zdrsnenym povrchom) nanesieme plasticky
kov, obe priruby spojime skrutkami (tiez natreté se-
paratorom), po vytvrdnuti rozoberieme a zacistime.

Nevyhnutnou suc€astou oprav na mieste je me-
ranie. Obr. ¢. 6 Meria sa ovalita, odchylky, centro-
vanie vo vSetkych 3 osiach takym spdsobom, aby
sa dosiahla pozadovana presnost, napr. pri ulozeni
+0,01mm.

Obr. ¢. 6 Meranie rozmerov a ovality
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Strojnicka fakulta STU v Bratislave

Tradicia, profesionalnost’, buducnost...

Na Strojnickej fakulte STU v Bratislave mozno ziskat' univerzalne technické vzdelanie. Strojni inZinieri sa uplat-
nuju nielen v klasickom strojarskom priemysle, ale aj v automobilovom, elektrotechnickom, potravinarskom,
chemickom priemysle, stavebnictve, energetike, hutnickom priemysle a vSade tam, kde sa prevadzkuju stroj-
notechnologické zariadenia. Mnohi nasi absolventi dosiahli vyznamné postavenie vo svetovych firmach, ako su
Volkswagen, Peugeot — Citroén, Siemens, IBM, BMW, Mercedes a dalSie.
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Budova fakulty s charakteristickym znakom — vysunutymi poslu-

charnami

Hlavna budova fakulty sa nachadza v centre Bratislavy na Na-
mesti slobody v tesnom susedstve so Stavebnou fakultou, Fa-
kultou chemickej a potravinarskej technologie a Fakultou archi-
tektury. Dal$ie pracoviska ma fakulta na Pionierskej ulici vedla
Vyskumného uUstavu zvaragského a na uliciach Mytnej a Vazovo-
vej, kde je aj sidlo rektoratu STU v Bratislave.

Poslednych pat rokov obdobia mozno charakterizovat ako roky

dynamického rozvoja:

* vzrastol zaujem Studentov o Studium na fakulte, a to vo v3et-
kych troch stuprfioch. Je to najmé vdaka propagacii technického
vzdelavania prostrednictvom novych foriem ako st Strojarska
olympiada, InZinier v automobilovom priemysle, & Studentska
formula. PotesSitelny je progresivny priebeh poctu Studentov za-
pisanych za ostatné Styri roky na fakultu, pretoze po€et matu-
rantov vykazuje za ostatnych 10 rokov degresivny priebeh;

* vyrazne vzrastol pocet profesorov, ¢im sa zabezpecila spdsobi-
lost fakulty garantovat existujuce a nové Studijné programy.

« rieSila sa rekons$trukcia stavieb fakulty (od rieSenia havarijného

stavu az po systematicku obnovu vSetkych priestorov fakulty:

- &i uZ su to nové strechy na troch budovach fakulty,

- kompletnd rekonstrukcia kanalizacii a socialnych zariadent,

- Uplna rekonstrukcia troch poslucharni a chodbového priesto-
ru pred nimi,

- ¢i vymena okien na €asti hlavnej budovy;

pokrocilo budovanie novych laboratérii v spolupraci s automo-

bilkami ako Volkswagen alebo PSA Peugeot Citroén;

prikro€ilo sa k vytvaraniu spolo¢nych pracovisk (pre Citate-

lov Easopisu spomeniem aspon Spolo¢né pracovisko SjF STU

a SMU — Metroldgia a skusobnictvo alebo Centrum nestan-

dardnych merani — spolo¢né pracovisku SjF STU, FEI STU

a Ustavu merania SAV), ktorych ciefom je spolupréca pri vzde-

lavani a vyskume, ale aj vyuzivanie laboratérii spolupracuju-

cich organizacii, atd.

Stadium na fakulte

Od akademického roka 2001/2002 je Studium na Strojnickej fa-
kulte trojstupriové. VSetci prijati Studenti si volia Studijny odbor
bakalarskeho Studia, programovaného na tri roky. Bakalarske $tu-
dium (Bc.) je ukoncené obhajobou zaverecnej prace a Statnou
sktskou. Student méze dosiahnut titul inZinier (Ing.) v nadvazuju-
com druhom stupni Studia, trvajucom dva roky a ukonéenym dal-
Sou Statnou skuskou a obhajobou diplomovej prace. NajvysSim
stupfiom $tldia je doktorandské $tudium, ktorého diZzku v internej
forme upravuje zakon na tri roky. Absolvent ziskava titul doktora
filozofie (PhD.).

Studijné programy, ktoré mozno $tudovat na Strojnickej fakulte
STU

Sedem dovodov preco studovat’ na Strojnickej fakulte Slo-

venskej technickej univerzity v Bratislave:

1.Tradicia a kvalita. Strojnicka fakulta STU v Bratislave ma naj-
dlhSiu histériu vo vyuc€be strojarskych Studijnych odborov na
Slovensku, a ma vyborné postavenie v rebric¢ku slovenskych fa-
kult (www.arra.sk) a dobry medzinarodny ohlas.

2.Prijima sa na zaklade studijnych vysledkov na strednej
Skole.

3.Profesionalna kariéra uz pocas Studia.

4.Vyucba v anglickom jazyku. U nas mézete bezplatne absol-
vovat bakalarske Studium aj v anglickom jazyku.

5.Cast’ $tudia v zahraniéi. Podporime Vas zaujem $tudovat je-
den az dva semestre v zahranici na Vami zvolenej europskej
univerzite.

6.Internat pre kazdého prvaka prijatého v prvom termine priji-
macieho konania.

7.Absolventi so zavideniahodnou budtcnost’'ou. Po Uspes-
nom ukonceni Studia mate zaisteny vysoky spolo¢ensky status;
absolventi fakulty nemaju problém so ziskanim lukrativneho za-
mestnania. Okrem strojarskych podnikov sa uplatfiuju aj v inych
odvetviach, Skolstve, vyskume, komunalnej sfére aj v obchode.

FORMULA STUDENT:
Dve skupiny nasich Studentov sa kazdoro€ne zu¢€astriuju kon-
Struktérskej sutaze Formula Student SAE (www.amteamslovakia.
sk) a Formula Student SAE Electric (www.sgteam.eu).

Obe timy prezentuju svoje formule po technickej i Sportovej stran-
ke na pretekoch v Silverstone, Hockenheime, Hungaroringu a Tu-
rine.
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