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Spoloénost’ udrzby, vyroby a montazi podnikov chemického, farmaceutického a papierenského priemyslu

Z aprilovej konferencie SUZ z 11. 4. 2018 na Kaskadach

KONFERENCIA SUZ OPAT

NA KASKADACH

na 11. 4. 2018 sa uz tradicne v priestoroch Event hotela Kas-
kady uskutocnila konferencia SUZ, garantom ktorej bola spo-
lo¢nost MICROWELL, spol. s r.o., a ktorej patri vdaka za uspesny

priebeh konferencie.

Konferenciu otvoril prezident
SUZ Ing. Vendelin iro spolu
s vykonnym riaditefom spolo¢-
nosti MICROWELL, spol. s . 0.
Ing. Vladimirom Kopacekom, kto-
ry zaroven predstavil spolo¢nost
a jej histoériu.

Prednasky a prezentacie,
ktoré odzneli na
konferencii

— Uvodna prednaska patrila
Ing. Jozefovi Vizdakovi zo spo-
lo€nosti Duslo, a. s. s témou
Zdroje vibracii rotacnych stro-
jov.

— Ing. Sofia Sopdci Brchne-
lova, konatelka spolo¢nosti
Affida, s. r. 0., putavo prednies-
la tému Ako mat spolahlivych
spolupracovnikov.

— Peter Mikulik, zo spolo¢nosti
3D, s. r. 0., prezentoval Servis

a preventivnu udrzbu analytic-
kych zariadeni.

— S témou Profesionalne nara-
die na opracovanie a zvaranie
potrubi vystupil Juraj Uli¢ny zo
spolo¢nosti Profesionalne na-
radie ant, s. r. 0.

— Ing. Ladislav Javorsky, zo spo-
lonosti Dvorak — svahové ko-
sacky, s. r. 0., prezentoval mo-
derny spdsob kosenia porastu
prostrednictvom dialkovo ovla-
danych kosaciek Spider.

— Po kratkej prestavke pokraco-
vala prednaskova Cast prezen-
taciou spolocnosti INOVATION
Slovakia, s. r. 0. Konatel spo-
lo¢nosti Robert Martisko pre-
zentoval Ekologické Cistenie
v priemysle.

— S velmi aktualnou témou
GDPR vystupil Ing. Vladimir Si-
rotka a Ing. Miroslav Matajz zo

Slovenskej asociacie malych
a strednych podnikov a ziv-
nostnikov.

— Spolo¢nost EMERSON Proces
Managment, s. r. 0. v zastupe-
ni Ing. Slavomirom Palov¢&ikom
prezentovala tému Prediktiv-
na udrzba — diagnostika regu-
laénych ventilov a systém za-
bezpec€enia ND pre regulacné
ventily.

— V ramci obednajsej prestav-
ky bola aj ukazka prace sva-
hovych kosaciek priamo v te-
réne. Svahové kosacky Spi-
der si dokazali poradit’ nielen
s naroénym terénom, ale aj
so silne zarastenym poras-
tom.

— Poobednajsiu ¢ast' konferencie
zacala spolo¢nost Manag, a. s.
Vladimir Jakubik, manazér pre
kla€ovych zakaznikov prezen-
toval tému Manag - rieSenia
pre priemysel.

— Prednaskova Cast' konfe-
rencie pokracovala vystupe-
nim Ing. Ladislava Borbulia-
ka zo spolo¢nosti RUDOS
RuzZomberok, s. r. 0., ktory
prezentoval Predaj a servis
kompresorov Ingersol Rand,

Cook. Vyroba kompresorov

a nahradnych dielov RUDOS
— Ing. DuSan Gerlachov-

sky, zo spolo¢nosti Slovnaft

MaO, a. s., prispel odbornou

témou z praktického prostredia

Ako vyrobit' vyhovujuce véle

v parnej upchavke
— Po prestavke pokracovala kon-

ferencia prednaskou Prof. Inh.

Lubomira Sooda, PhD, dekana

strojnickej fakulty STU v Brati-

slave s témou Slovenské vyso-
ke Skolstvo technického smeru
pre priemysel.

— ZavereCna prezentacia patrila
spolo¢nosti WIKA Messgerate-
vertrieb Ursula Wiegand GmbH
Co. KG so zastupenim pana
Martina Kovarika. Téma pre-
zentacie bola: Produktové port-
folio Wika.

Konferenény deri ukongil pre-
zident spolo¢nosti SUZ Ing. Ven-
delin iro, po ktorom nasledovalo
valné zhromazdenie SUZ. Druhy
den konferencie bola pre zaujem-
cov pripravena aj exkurzia vo vy-
robnych priestoroch spolo¢nosti
Duslo, a. s.

Ing. Gabriel Zsilinszki
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25. Medzinarodny strojarsky vel'trh

kami na kazdom kroku. Vyznam-
NAVSTEVA VELTRHU \"} NITRE 6 fimy 2 domova aj 20 zaha-

diioch 22. — 24. 5. 2018 sa

na vystavisku Agrokomplex
Nitra uskutocnil 25. Medzinarod-
ny strojarsky veftrh. V tomto roku
bolo su€astou veltrhu 5 sprievod-
nych vystav: EUROWELDING,
CAST-EX, EMA, TECHNOFO-
RUM, STAVMEX-LOGITECH. Su-
bezne s MSV prebiehal medzi-
narodny veltrh elektrotechniky,
energetiky, elektroniky, osvetlenia
a telekomunikacii, ELO SYS.

Na vystavnej ploche 25 600 m?2
sa zucastnilo 437 vystavovatefov
a spoluvystavovatelov z krajin
EU, Ciny, Japonska, Indie, Taiwa-
nu a USA.

Medzinarodny strojarsky veltrh
bol zamerany hlavne na novin-
ky z odvetvia strojarstva. Svojou
Strukturou zloZenou z niekolkych
samostatnych sprievodnych vy-
stav boli expozicie nabité novin-

TERCERPADLO.

D uskuto¢ni dna 5. 12. 2018 v Hoteli Sitno vo Vyhniach.
Gestorom konferencie bude spolo¢nost’
HAGARD:HAL, spol. s r.o.

5 HAGARD: HAL

&) INZERUJTE )
v Informacécnom
spravodajcovi SUZ

Posedenie v stanku firmy IN-

ni¢ia predstavili najnovsie stroje,
zariadenia, vyrobky alebo samo-
statné technolégie vyroby.

| ked v tomto roku sa nepoda-
rilo ziskat' potrebny pocet ¢lenov
SUZ na aktivnu ucast so spolu-
financovanim SUZ, na vystavis-
ku sme stretli staleho u€astnika
veltrhu, ¢lena SUZ — INTERCER-
PADLO, spolu so svojim partne-
rom z Pol'ska.

Poc&as navstevy veltrhu sme
kontaktovali viacero firiem, ktoré
by mohli prezentovat svoje vy-
sledky na naSich konferenciach.
Boli to strojarske firmy, zaobera-
juce sa udrzbou, vyrobou a sluz-
bami pre strojarstvo zo Sloven-
ska a Ceskej republiky.

Ing. Peter Petras

CESTNE UZNANIE
Ing. Stefanovi Hladkému

Zvéz slovenskych vedeckotechnickych spoloénosti udelil

gestné uznanie Ing. Stefanovi Hladkému za jeho doterajsiu

ginnost. Cestné uznanie odovzdal Ing. Vendelin fro, prezident
SUZ, na rokovani predstavenstva SUZ dna 10. 4. 2018.

Stefanovi blahoZeldme a prajeme mu este vela tvorivych rokov.
(RR)
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AKO MAT SPOLAHLIVYCH
SPOLUPRACOVNIKOV

» Ako si vybrat’ spravneho ¢loveka do timu?
» Co je potrebné hladat’ na kandidétoch, aby ste sa ,,nepopalili“?
» Co je potrebné robit, aby sme nestratili schopnych kolegov?

U réite sa zhodneme, Ze su-
Casnost' nepraje zamestna-
vatefom. Boj o zamestnancov je
kazdodenna realita a viaceri ma-
ju pocit, ze radSej vezmeme ho-
cikoho, len aby miesto neostalo
prazdne. Takto sa ale stavame
rukojemnikmi v nasej vlastnej
firme/oddeleni, ¢o vobec nena-
pomaha produkcii a efektivite ko-
lektivu.

Statistika hovori jasne a mo-
je skusenosti to potvrdzuju, ze
az 60% beznych zamestnan-
cov nerobi to, ¢o je ziaduce, do-
konca 1/3 z nich su vyslovene
problémovi. Viaceri sice ,usilov-
ne pracuju®, ale vysledok po nich
nenajdete. Prave tento typ za-
mestnancov vie velmi dobre de-
klarovat, ako mnoho maju prace.
Tu presne plati manazérske pra-
vidlo — ,Ak sa niekto stazuje, ze
ma vela roboty, treba mu pridat.”

Na to, aby ste vybudovali dob-
ry tim, musite ho budovat ne-
ustale. Naozaj je potrebné ne-
ustale prijimat’ novych ludi.
Bud nahradia niekoho neproduk-
tivneho, alebo obohatia tim o no-
vé napady a energiu. Dobry ¢lo-
vek si vzdy v time najde svoje

» W
- .

Prerasta vam firma cez hvlavu?'
Mame pre vas riesenie!

Pomozeme vam:

Objednajte si hezplatnii konzultaciu na:
www.AntiStresManazment.sk
0905 58 99 56 sona.sopoci@affida.sk

miesto a zaCne produkovat. Pre-
to, ak sa vam nahodou stane, ze
sa neviete rozhodnut medzi dvo-
mi kandidatmi, vezmite oboch. Ak
sU naozaj dobri, zarobia na seba.
Ak je ale jeden slabsi, hned sa to
ukaze a usetrite si nervy s hlada-
nim jeho nahrady.

Ak chcete prijat ¢loveka, mu-
site mat’ presnu predstavu, aky
to ma byt typ ¢loveka (ochodnik,
kreativec, technik zamerany na
detaily, usilovna vcielka adminis-
trativy) a aj aké poziadavky na
neho ako firma mate. Idedlne si
je ich spisat, aby ste ich pri po-
hovore mohli na kandidatovi ,hla-
dat”. Samozrejme, Ze je potrebné
si dopredu uvedomit, aku Ulohu
v time bude novy Clovek zasta-
vat, za ¢o bude mat’ zodpoved-
nost’, ako ho budete kontrolovat
a za aky vysledok ho budete
platit’. Lebo presne podla toho je
potrebné napisat’ dobry inzerat,
ktory oslovi prave tych spravnych
kandidatov. Vy predsa nechcete
vela inzeratov. Vy chcete inzeraty
prave tych spravnych fudi, ¢o sa
vam hodia do skladacky.

Je idedlne, ak je tato pozicia
popisana prostrednictvom ma-
nualu a instrukcii tak, aby ste ne-
mali problém pri zau€eni nového
zamestnanca a on sa nemusel
na vSetko pytat ,starSich* kole-
gov. Dobre spisany manual mys-
li na 80% skutocnosti, o sa na
pozicii mézu stat’ a davaju nova-
Cikovi pocit istoty. Podla manu-
alu si urobte plan zaucenia, den
po dni. Tak sa vam nestane, ze
na novacika nik nebude mat ¢as
a vlastne nikdy nezac¢ne produko-
vat' a stratite ho.

Ing. Soria Sopdci Brechnelova,
Affida, s. r. o.

Po ziskani Zivotopisov a mo-
tivaénych listov (na tie sa ¢asto
zabuda a su prvou ukazkou toho,
ako vazne to s nastupom a pra-
cou u vas kandidat mysli) po-
proste asistentku, nech vSetkym
podakuje za zaujem pracovat
vo vasej firme a nech ich pozia-
da o zaslanie 2-3 referencii od
ich byvalych zamestnavatel'ov.
Skusenost je taka, Ze kontakty
na referencie posle cca 20-25%
zaujemcov — prvé sito.

Dajte si naozaj tu ndmahu
a overte si tieto referencie. Bu-
dete mozno prekvapeni, Ze nie-
ktoré budu fiktivne, niektoré in-
formacie v Zivotopise nebudu su-
hlasit s tym, ¢o budete o kandi-
déatoch pocut. A na konci sa vzdy
spytajte, ¢i by tohto kandidata
prijali spat, ak by mali pre neho
miesto — druhé sito.

AZ tych, €o cez tieto dve sita
prejdi som si podrobne prestu-
dovala a zavolala na pohovor.
USetrila som si tak mnoZstvo ho-
din na pohovoroch s ludmi, ktori
to pridli ,vyskusat®.

Na pohovore je nevyhnut-
né zistit, ¢i ma kandidat vyso-
ka motivaciu prave pre vas pra-
covat a prave na tomto mieste.
Zaroven je potrebné zistit, ¢i vie
prevziat zodpovednost’ a sam

sa rozhodovat'. V neposlednom
rade na pohovore vzdy zistujem
vzt'ah kandidata k prekazkam
a problémom a uroven seba-
discipliny. AZ potom zistujem je-
ho odborné danosti, lebo je jed-
noduchsie zaucit na vas systém
prace motivovaného, zodpoved-
ného novacika, ktory vie preko-
navat prekazky ako dlhoro€né-
ho ,odbornika®, ktory si mysli,

Ze vSetko vie a nevie, Ze nevie.
Ako sa vravi ,Starého psa novym
kuskom nenaucis.”

Osvedcilo sa mne a aj mojim
klientom uzavriet pred podpisom
zmluvy dzentimenskd dohodu,
Ze neodide aspon pocas 2 ro-
kov, nakolko investujete do neho
mnozstvo ¢asu pri zauceni a da-
vate mu vase know how. Ak kan-
didat nie je uplne presvedceny,
Ze u vas chce pracovat, nepod-
piSe pracovnu zmluvu, resp. ne-
nasttpi na miesto. Ano, ni¢ pri-
jemné, ale lepSie, ako keby odi-
Siel po 2-3 mesiacoch zauc¢ania.
Naozaj s tym mam skusenosti.
Je zvlastne, ze Clovek skor po-
rusi podpisand zmluvu ako Cest-
né slovo.

Zabudnite na zdihavé za-
ucanie. Omnoho efektivnejsie
je naudit ho €ast a poslat ho
produkovat, naugit ho druhu
Cast a poslat ho skusit si to do
produkcie, a takto postupne ho
naucit produkovat na novom
mieste.

Velmi ddlezita je neustala
kontrola plnenia tloh a kvét
hned od zaciatku pracovného po-
meru. Lebo pred skon&enim sku-
Sobnej doby musite mat fakty, na
zaklade ktorych sa viete rozhod-
nut, &i si zamestnanca necha-
te aj nadalej. Rozhodovat sa na
zaklade pocitov je zahravanie sa
s ohriom.

Ing. Sorfa Sopdci Brchnelova
Maijitelka a firemna konzultantka
Affida, s. r. 0.

Ak by ste potrebovali viac informacii, nielen ohladom tejto témy, mézete sa inSpirovat
na nasom blogu www.affida.sk/blog alebo ak potrebujete iny pohlad
na problémy vasej firmy dohodnite si bezplatnu konzultaciu na sona.sopoci@affida.sk
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MICROWELL, spol. s r.o. je slovenskym dodavatelom klimatizacnej techni-
ky, produktov pre priemyselné meranie, ako aj vyznamny vyrobca a expor-
tér bazénovych odvihéovacov a tepelnych Cerpadiel svetovej kvality.

polo€nost pdsobi na tr-

hu od roku 1992. M4 dve
dcérske spolognosti — v Cesku
a Madarsku, so Styrmi poboc-
kami — v Prahe, Brne, Ostrave
a Budapesti. Vyrobky a sluzby
spolo¢nosti smeruju do vSet-
kych kfu€ovych odvetvi sloven-
ského priemyslu. Jej dlhodo-
bym cielom je byt stabilnym,
spolahlivym, zodpovednym
a seriéznym partnerom svojich
zékaznikov.

PRIEMYSELNE
MERANIE

V oblasti meracej a regu-
laénej techniky zastupujeme
poprednych svetovych vyrob-
cov meracej, regulacnej a ana-
lyzaénej techniky: NIVELCO,
KROHNE, WIKA, TELE-HAA-
SE, CROWCON. Zaoberame
sa projekciou, dodavkou, mon-
tazou, servisom merania a re-
gulacie hladin, prietokov, tep-
loty, tlakov, analyzatorov a de-
tektorov plynov.

Pri nasej €innosti kladieme
déraz na komplexné zabezpe-
¢enie uloh vznikajucich v su-
vislosti so zariadeniami prie-

myselnej elektroniky. Pri pri-
prave dodavok sa snazime
ziskavat' ¢o najviac informacii
o danej problematike, aby sme
navrhli to najlepSie rieSenie.
Vychadzame zo zasady, Ze len
Spickova uroven a spolahlivost
snimacov veli¢in pouzivanych
na riadenie technologickych
procesov s minimalnymi narok-
mi na obsluhu, kontrolu a ser-
vis m6zu zabezpedit’ vynikaju-
cu uroven finalnych produktov
nasich odberatelov, a tym zlep-
Sit ich schopnost’ konkurovat
na svetovych trhoch.

KLIMATIZOVANIE
BUDOV
Ponukame aj kompletnu do-
davku, montaz a servis klima-

tizacnych a chladiacich za-
riadeni. Mame vybudovanu
najvacsiu obchodnu a servisnu
siet pre klimatizacie LG a MI-
DEA na slovenskom trhu.

Klimatiza¢né jednotky LG
predstavuju Spicku v oblas-
ti efektivneho vyuzitia techno-
légie, vyznacduju sa Stylovym
a pritazlivym vzhladom s kom-
fortnym uzivatelskym ovlada-
nim.

Sympaticky dizajn, kvalitny
vykon, dlha Zivotnost, automa-
tické Gistenie, nizka hlu¢nost
a dalSie funkcie na usporu
energie ponuka aj klimatizana
technika MIDEA.

Predavané klimatizacné jed-
notky su schopné zaistit' po-
Zadovanu klimu v rozsiahlych
budovéach aj priemyselnych
komplexoch. Doplnenim pro-
duktového radu o chillery, sys-
témy s variabilnym prietokom
chladiva a centralne ovladanie
klimatizaného systému posky-
tujeme skuto€ne komplexné
portfélio.

Pokracovanie na 5. str.




Pokracovanie zo 4. str.

Absorbéné chladenie sa
stava v poslednych rokoch Zia-
danou cestou zabezpecenia
chladu vo velkych priemysel-
nych celkoch pre svoje nespor-
né vyhody:

» zanedbatelna spotreba el.
energie (v porovnani s kom-
presorovym chillerom je to
iba 1-2 %),

 ekologicka prevadzka (nepo-
uzivaju sa sklenikové plyny),

* nizka hlu¢nost, zanedbatel-
né vibracie,

* moznost rieSenia chladenia
aj kurenia jednym zariade-
nim,

 plynula regulovatelnost’ v ce-
lom rozsahu 0-100% (vzdy
optimalna prevadzka).

Principom je vyroba chlade-
nej kvapaliny (vody) s vyuZitim
teplotného spadu (7/12°C).

Na rozdiel od kompresoro-
vého chladenia, kde pohon za-
bezpecluje elektromotor, v ab-
sorb&nych chladi€och je po-
honnou energiou teplo vo for-
me pary, horucej vody alebo
plynu. Kompresia je nahradena
tepelnym pochodom za pritom-
nosti dvojice médii — chladiva
a absorbentu. Dvojice pracov-
nych latok sa pritom musia vo-
lit tak, aby mali podstatne od-
lisné teploty bodu varu a aby
boli dobre mieSatefné v celom
rozsahu pracovnych teplét.

Absorb&né chladice nacha-
dzaju uplatnenie vSade tam,
kde je k dispozicii nevyuzité
teplo a zaroven existuje po-
treba vyroby chladu. MéZu to
byt priemyselné aplikacie s po-
trebou technologického chla-

du, ako aj aplikacie v teplaren-
skych sustavach pre komerc-
nu, &i inu oblast centralizova-
nej vyroby chladu.

Proces vyroby chladu v ab-
sorbénych jednotkach je na
prvy pohlad zlozity, ale v pra-
Xi pracuju zariadenia automa-
ticky, takmer bez nutnosti ob-
sluhy.

Spolo¢nost MICROWELL,
s. 1. 0. od roku 2006 zrealizo-
vala viacero zakaziek na do-
davku absorb&nych chladic¢ov.
Prvou realizaciou bola dodav-
ka dvojstupriového parného
absorbéného chladi¢a kvapali-
ny (670 kW) a chladiacej veze
pre Hotel Holiday Inn, Zilina.

Kmenovi montazni pracov-
nici useku klimatizacnej tech-
niky kazdodenne zabezpecu-
ju udrzbu, montaz a servis kli-
matizacnych, chladiarenskych
a vzduchotechnickych zaria-
deni v SLOVNAFT, a. s. Brati-
slava, SE, a. s., zavody EBO
a EMO, U. S. Steel, s. . 0.,
KoSice na zaklade platnych
ramcovych zmldv. Pohotovost-
na sluzba na opravy klimatiza-
cii je suCastou dohodnutych
zmluvnych podmienok.

Medzi nasich vyznamnych
a dlhoroénych zakaznikov pat-
ria vyznamné priemyselné pod-
niky posobiace na slovenskom
trhu, napr.:

» SLOVNAFT, a. s., Bratislava

» Slovenské elektrarne, a. s.,
zévody EBO a EMO

» U. S. Steel KoSice, s. . 0.

- Zilinska teplarenska, a. s.,
Zilina

» Chemosvit Energochem,
a. s., Svit

« Duslo, a. s., Sala
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ODVLHCOVANIE
A OHREV VODY

V BAZENOCH

Divizia zamerana na vyrobu
a predaj bazénovych odvilh-
covacov a tepelnych cerpa-
diel je najmladSou a najrych-
lejSie sa rozvijajucou diviziou
MICROWELL-u. Spolo¢nost’
neustale investuje do kom-
plexného vyrobného zavodu
s vlastnym vyskumom a vy-
vojom zariadeni, laboratériom
a testovacim priestorom.

S viac ako 5 000 uspesny-
mi projektmi sme odbornikmi
na odvlh¢ovanie a vyhrievanie
bazénov od malych externych
bazénov, jacuzzi, viriviek, ho-
telovych a rekreacnych centier,
muzei, galérii, zdravotnickych
zariadeni, cez nadrze pre ryby
a meduzy, az po zariadenia na
regeneraciu zavodnych koni.
Sme hrdi na to, ze naSe vyrob-
ky exportujeme do viac ako 30
krajin. Kedze zakaznici v kaz-
dej krajine a na kazdom trhu
hladaju rézne vlastnosti a hod-
noty produktu, vzdy pozorne

R . T

nacuvame, ¢o nasi klienti po-
Zaduju. Vacsina nasich pro-
duktov a doplnkov sa vyvinu-
la po uzkej spolupraci s naSimi
zakaznikmi. Niekolko vyrobkov
nasej spolocnosti sa dokonca
méze hrdit oznacenim vyrobok
roka, konkrétne nase bazéno-
vé tepelné Cerpadlo HP 1 500
Compact Premium, odvihéova-
¢e DRY 500 Metal a DRY 500
Duct, a predovsetkym, super-
star medzi odvihéovaémi, re-
voluény stropny odvlhéovac
DRY Siren.

BAZENOVE TEPEL-
NE CERPADLO z dielne
Microwell-u, uréené na ohrey,
prip. chladenie bazénovej vo-
dy, umoziiuje pouzivat vonkaj-
8i bazén 2-krat dlhSie obdo-
bie ako nevykurované bazény.
To obvykle znamena predize-
nie vyuZzitia od aprila az do no-
vembra.

Tepelné Cerpadla su bezpo-
chyby najefektivnej$im spo-
sobom vykurovania vody bez

Pokracovanie na 6. str.
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ohladu na pocasie. Spolo¢-
nost Microwell, s. r. 0. ne-
davno uviedla na trh niekol-
ko inovacii tykajucich sa ba-
zénovych tepelnych Cerpadiel
VZDUCH-VODA. Nové mo-
dely HP2300/2800 Inventor

a HP2400/3000 Premium, ur-
¢ené pre velké bazény od 80-
120 m3, sa vyznacuju velmi
nizkymi prevadzkovymi naklad-
mi pri vysokom vykurovacom
vykone, komfortnou regulaciou
a flexibilnou montazou.

K vyberu tepelného Cerpad-
la, je potrebné poznamenat,
Ze jeho najdélezitejSim para-
metrom je tzv. COP ¢&islo, kto-
ré vypoveda o jeho efektivite.
Udava kolkokrat menej elek-
trickej energie potrebujeme na
vytvorenie pozadovaného vy-
kurovacieho vykonu. NajzZia-
danejSie tepelné Cerpadla od
firmy Microwell HP1000/1100
a HP1400/1500 maju COP az
6,5, ¢o je najvysSia hodnota
na trhu.

Vsetky tepelné Cerpadla
MICROWELL je mozno ovla-
dat' priamo na mieste, ale aj
prostrednictvom mobilného te-
lefonu bez ohladu na to, kde
sa prave nachadzate. Tato
moznost regulacie dava ko-
ne¢nému zakaznikovi maxi-
malnu flexibilitu a komfort.

Uzivatelia vnutornych bazé-
nov citia nevyhnutnost odvlh-
¢ovania priestorov bazénovej
haly. Vnutorny bazén, ktory
vam umozriuje sa okupat ke-
dykolvek pocas roka bezpo-
chyby potrebuje BAZENOVY
ODVLHCOVAC.

Bazén kontinuélne vyparuje
znacné mnozstva vody do oko-

N
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lia. Pokial toto nadmerné vihko
nie je pod dohladom, zvySu-
je sa uroven relativnej vihkos-
ti vzduchu v bazénovej hale.

V pripade, ze sa vihkost do-
stane nad 70% a nie je regulo-
vana, zacina negativne p0so-
bit na vSetky pritomné kovové
a drevené Casti, steny a omiet-
ky.

Spolo¢nost Microwell vyra-
ba bazénové odvihéovadce, kto-
ré dokazu DRZAT VLHKOST
POD KONTROLOU v bazéno-
vej hale, ¢im chrania zdravie
a majetok uzivatela.

NajnizSia séria modelov DRY
300 a 500 je ur¢ena pre ma-
|é bazénové haly alebo miest-
nosti s virivkou pri rodinnych
domoch. Lahsia a flexibilnejsia
regulacia, flexibilnejSia montaz,
¢i efektivne odvlh¢ovanie aj pri
teplotach od 15°C.

Pre zakaznikov, ktori rieSia
potrebu kontroly vihkosti uz pri
projekte bazénovej haly je ide-
alnym rieSenim kanalovy od-
vlhéova¢ DRY 500 DUCT. Rie-
Senie s takymto odvih¢ovacom
napojenym na vzduchotech-
nické potrubia ponuka vyhody
v znizenie hlu¢nosti v bazéno-
vej hale, lepsej cirkulacii vzdu-
chu a dizajnovo Cisté stvarne-
nie interiéru.

Odvlh¢ovace aj tepelné cer-
padla od spolo¢nosti Microwell
sU navrhnuté s ciefom poskyt-
nut zakaznikovi maximalnu
hodnotu. To znamena mat ti-
ché, spolahlivé a efektivne rie-
Senie na ohrev vody v bazé-
ne a kontrolu vlhkosti vzduchu
v bazénovej hale. Séria pro-
duktov DRY a HP tieto hodnoty
jednoznacéne poskytuje.

MICROWELL, s. r. o.
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ZDROJE VIBRACII
ROTACNYCH

STROJOV

tanovenie spravneho zdroja nadmernych

vibracii je pravdepodobne najobtiaznej-
Sou ulohou analyzy strojov. Po tom, €o je ureny
zdroj vibracii, je obecne mozné ohodnotit' zavaz-
nosti existujuceho problému porovnanim urov-
ne vibracii so $pecifikovanymi normami vibracii.
Pretoze zdroje roznych budiacich sil sa ¢asto ob-
javuju na rdéznych frekvenciach, je spravidla uzi-
tocné charakterizovat’ merané signaly vibracii

s ohfadom na frekvenciu.

—
=

Ing. Jozef Vizdék

vaha alebo iné deformacie sa
akumuluju a spdsobuju to, ze
vibracie rastu na nepripustné
urovne.

ZDROJE
VIBRACII:

Rezonancia je pravdepo-
dobne najobvyklejsSia pricina
velkych vibracii a vacsiny po-
ruch suvisiacich s vibraciami.
Velmi Casto uzivatelské Speci-
fikacie pre vibracie uplne igno-
ruju rezonancie a zavisia na
vyrobcovi z hladiska takych-
to kritérii. Pokial rezonan¢né
medze nie su $pecifikované
a overované skuskou, je nut-
né, aby komponenty boli velmi
presne vyvazené alebo ustave-
né tak, aby spitiali akceptova-
né medze vibracii v ¢ase naku-
pu. AvSak dlhoro¢né pouziva-
nie takého stroja moéze mat za
nasledok vysoké poziadavky
na udrzbu, pretoze mala nevy-

Subsynchrénne nestabi-
lity s inym moznym zdrojom
vibracii. Nestability su pojem,
ktory je priradeny tym zdrojom
vibracii, ktoré maju samobude-
ny charakter od mechanizmu,
kde hydraulické, aerodynamic-
ké alebo trecie sily su v inte-
rakcii s rotorom. Obvykle ma-
ju frekvenciu vibracii v oblasti
1/2 otackovej frekvencie a ma-
ju tendenciu k nahlemu vzras-
tu amplitudy s katastrofickym
vysledkom. Nasledujuce poloz-
ky znamenaju zvysenu citlivost
rotora na Subsynchrénne ne-
stability:

Pokracovanie na 7. str.
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* rotory pracuju nad prvymi
kritickymi otaCkami

» kompresory s vysokym vy-
stupnym tlakom a velkou
molekulovou hmotnostou
plynu

* malo zatazené loziska

 pritomnosti vysokotlakych
pulzacii a akustickych rezo-
nancii

 tuhé radialne loziska vzhla-
dom k ohybovej tuhosti hria-
dela

* nespravna konstrukcia
upchavok

* nahle skokové zmeny zata-
Zenia

+ pritomnost frikénych sil na ro-
tore, ako je nalisovanie s ma-
lym presahom na dlhom Useku

Nestabilita olejového filmu
v lozisku. Samobudené vib-
racie rotora v dosledku nesta-
bility olejového filmu v lozisku
zname ako virenie oleja alebo
tiCenie oleja boli oblastou za-
ujmu po dlhd dobu. Tento typ
nestability moéze byt Casto eli-
minovany zmenou konfigura-
cie loziska na stabilnejsi typ.
Konstrukcia loziska, ktora ma
najvyssiu uroven stability, je lo-
zisko s naklapacimi segment-
mi a lozisko timené olejovym
filmom.

Nestabilita upchavky s pla-
vajucim kruzkom. Upchav-
ky s plavajucim kruzkom mézu
pbsobit podobnym spdsobom
ako klzné lozisko a teda sa po-
tencialne mozu podielat na sa-
mobudenych vibraciach. Analé-
gia s kruhovym kratkym lozis-
kom je celkom zrejma a zod-
povedajuce tedrie dovolujuce
vypocet vlastnosti tuhosti a tl-
menia v zablokovanom stave
krazku. Pri zablokovani je pla-
vajuci kruzok drzany radialny-
mi trecimi silami, ktoré mu ne-
dovolia sledovat pohyb hriade-
la. Destabilizujuci vplyv krazku
mozno redukovat’ tak, ze vyva-
zime axialnu silu na upchavku
s plavajucim krizkom takym
spbsobom, aby trecie sily bo-
li €0 najmensie. Inou moznos-
tou je optimalizovat geometriu
véle tak, aby boli dosiahnuté
vhodné dynamické vlastnos-
ti tuhosti.

Nestabilita labyrintovej
upchavky. Jeden z dominant-

nych mechanizmov samobude-
nia u vysokotlakych kompreso-
rov bol zisteny u labyrintovych
upchavok. Problémy nestability
labyrintovej upchavky vyrazne
zavisia na geometrii labyrin-
tovej upchavky a na prevadz-
kovych podmienkach stroja.
PresnejSie povedané, polomer
labyrintu, vySka britu, otacky
stroja, vnutorné tlaky, Machové
Cislo a rychlost rozvirenia na
vstupe. NajlepSou cestou k re-
dukovaniu nestability labyrinto-
vej upchavky je potlacit’ rych-
lost rozvirenia na vstupe u pru-
diaceho média, ktoré vstupuje
do upchavky.

Nestabilita aerodynamic-
kym virenim. Nestabilita aero-
dynamickym virenim sa vzta-
huje k prie€nym aerodynamic-
kym silam, ktoré pOsobia na
lopatky kompresora alebo tur-
biny. Tieto sily su generova-
né premennou radialnou vé-
fou nad Spickami lopatiek, ked
je rotor vychyleny z centralnej
polohy. Bolo urené, Ze citli-
vost rotora na tento typ nesta-
bility rastie s rastucou mernou
hmotnostou plynu a s rastuci-
mi otackami stroja.

Hysterézna nestabilita.
Hysterézna (frikéna — trecia)
nestabilita sa obvykle vyskytu-
je u rotorov, ktoré pracuju nad
prvymi kritickymi otackami a su
u nich trecie sily, ktoré sa one-
skoruju za pohybovou vychyl-
kou. Zdrojom budenia je nor-
malne frikéne potlateny pohyb
v nalisovanych spojoch Siro-
kych diskov, alebo v nalisovani
obeznych kél na hriadel. Aby
bol znizeny tento typ nestabili-
ty, musi byt axialna kontaktna
diZka nalisovaného spoja o
najkratSia a musi byt s ¢o naj-
vacsim moznym presahom bez
toho, aby bola prekro¢ena me-
dza klzu materiélu.

Nevyvaha je obvyklym zdro-
jom vibracii strojov. Je vzdy
charakterizovana radialny-

mi vibraciami hriadela alebo
skrine, a pritom su tieto vib-
racie presne synchronizova-
né s otackami rotora. Nevy-
hnutné nepresnosti geometrie
v dbsledku vyroby alebo zme-
ny materialu maju za nasledok
nevyvahu rotora, takze vSetky
nové vysokootackové stroje si
vyzaduju vyvazenie u vyrob-

cu. Niektoré velmi citlivé stroje
budu vyZzadovat vyvazenie po
montazi. Je nutné ocakavat,
ze vibracie sa budu postupne
menit' s Casom, pretoze vplyvy
ako erdzia, opotrebenie a ad-
hézia Castic spbsobia zmenu
nevyvahy. Casti rotorov ako sU
axialne tlacné kotuce, chladia-
ce ventilatory a naboje spojok,
mézu byt vyznamnym zdrojom
nevyvahy, aj ked su &asto pre-
hliadané v dbsledku ich malych
rozmerov. Prehnutie hriade-

la je typom nevyvahy, ktory je
spbsobeny v désledku gravita-
cie alebo vplyvom teplotnych
gradientov v hriadeli. Toto pre-
hnutie sa bude pootacat alebo
sa bude menit' s ¢asom po na-
behnuti stroja. PouZitie nataca-
cieho zariadenia a pretacanie
pre minimalizovanie prehnutia
hriadela je velmi dobre zna-
Mou praxou pouzivanou v prie-
mysle. Hlavnou pri€inou tep-
lotnej deformécie je zdanliva
zmena teplotného koeficientu
roztaznosti alebo modulu pruz-
nosti v tahu po priereze hria-
dela alebo v obeZznom kolese.
Objavuje sa bimetalicky efekt
pri ohreve rotora, ktory sposo-
bi, Ze tazisko hriadela sa po-
suva zo stredu rotacie. Désled-
na korelacia medzi vibraciami
a teplotnou dilataciou hriadela
je nevyhnutné pre identifikaciu
tohoto zdroja premennej ne-
vyvahy.

Magneticka nevyvaha
v elektromotoroch je zdro-
jom budenia, ktoré sa Casto
chybne povazuje za hmoto-
vu nevyvahu. Sily spbdsobené
magnetickou asymetriou ob-
vykle rotuju s elektrickou asyn-
chrénnou frekvenciou a u in-
dukénych motorov bude do-
chadzat k zdznejom s hmoto-
vou nevyvahou. Test pre roz-
liSenie magnetickej nevyvahy
a hmotovej nevyvahy pozosta-
va z pozorovania vibracnych
spektier v redlnom Case pri
vypnuti stroja. Pokial sa obja-
vi vyznamné zniZenie vibra-
cii okamzite s vypnutim stroja,
potom tato Cast vibracii je d6-
sledkom magnetickej nevyvahy
a zostatok je désledok hmot-
nostnej nevyvahy.

Nesuosost’. Nadmerna ne-
suosost rotacnych Casti, ktoré
sU navzajom spojené pruzny-
mi spojkami, je obvykle indi-

kovana velkou druhou harmo-
nickou zlozkou vibracii. Prile-
Zitostne je mozné pozorovat aj
prvi harmonicku zlozku vibra-
cii. Velké axialne vibracie su
inou indikaciou pritomnosti ne-
suososti. Prevadzkova nesu-
osost’ hriadelov je ovplyvnena
relativnou teplotnou dilataciou,
statickymi silami posobiacimi
od potrubia alebo od pripoje-
ného kondenzatora, zhorSenou
kvalitou zakladu, atd. Vibracie
od nesuososti, ktoré sa preja-
vuju na prvej harmonickej moz-
no odlisit od nevyvahy tak, Zze
zaznamename zavislost' vib-
racii na otackach. Vibracie od
nevyvahy sa budu zvySovat so
Stvorcom otadiek, zatial ¢o vib-
racie od nesuososti sa nebudu
menit, pokial neexistuju rezo-
nancie.

Radialne zadieranie medzi
rotormi a statorovymi ¢astami
s malou vélou mbze spdsobit’
poskodenie upchavok a Spiciek
lopatiek. Zadieranie je obvykle
neziaduce a niekedy ma ka-
tastroficky vysledok. Uvadzané
charakteristiky vibracii vyvola-
nych radialnym zadieranim za-
hffiaju subharmonické zlozky
otackovej frekvencie, subsyn-
chrénne vibracie pri vlastnej
frekvencii, supersynchronne
vibracie pri vlastnej frekvencii
a vibracie pri nasobkoch otac-
kovej frekvencie. Je preto vel-
mi tazké urobit obecné prehla-
senie o radidlnom zadierani.
Symptémy zadierania su dalej
ovplyvnené materialmi, ktoré
su v kontakte, impedanciou po-
hybu upchéavky, ked dbjde ku
kontaktu, hodnotou vlastnych
frekvencii, atd. Radialne zadie-
rania rotora z nehrdzavejucej
ocele je obzvlast Skodlivé a je
zname, ze dochadza k rychlej
a trvalej deformacii rotora. Na
druhej strane vysokovykonné
rotory parnych turbin su kon-
Struované s velmi malymi véla-
mi v labyrintovych upchavkach
a takmer vzdy sa o€akava, ze
dojde k miernemu zadieraniu
v prvom obdobi prebierky. Tie-
to doCasné pridierania mézu
spbsobit’ lokalizovany ohrev
a doCasné prehnutie rotora so
suvisejucou velkostou nevyva-
hy hlavne vtedy, ked sa rotor
otaca pod svojimi prvymi kri-
tickymi ota€kami. Symptémy

Pokracovanie na 8. str.
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takychto vibréacii indukovanych Ciastoénym pridieranim su poma-
|é Casové zmeny synchrénnej amplitidy a fazy a ¢asto ma orbita
hranaty tvar.

Axialne zadieranie medzi statorovymi a rotorovymi kompo-
nentmi sa mézZe objavit vtedy, ak relativny axialny pohyb medzi
tymito Castami je dostato¢ny pre vymedzenie prevadzkovej vole.
Je zname, Ze tento problém sa objavuje u velkych spalovacich
turbin, kde sa lopatky posuvaju vo svojich drazkach v désledku
zlomenia alebo zhor$enia stavu zamkového mechanizmu lopat-
ky a v désledku zataZenia pri vysokej teplote. Dosledky mézu byt
od progresivneho postupného opracovania €asti, ktoré su v kon-
takte, az po katastroficku poruchu.

Poskodenie cudzim predmetom sa objavi vtedy, ked volny
predmet prechadza strojom. Malé poSkodenie mbze zostat nede-
tekované. Ciasto&na alebo Uplna strata lopatky alebo deformacia
lopatky sa pravdepodobne prejavi pri citlivom monitorovani vibra-
cii ako zmena vektorov vibracii a niekedy déjde aj k bezpecnost-
nému vypnutiu. Tu by opat monitorovanie vibracii sledovanim
vektorov malo detekovat zavaznejSie poSkodenie cudzim pred-
metom v pripade, Ze Ziadne iné prevadzkové symptomy neboli
detekované.

V Statistike Skéd su chyby osenia a chyby spojok uda-
vané ako druha najcastejSia pricina poskodenia stro-
jov hned’ po nevyvazenosti rotorov.

CHYBY OSENIA ROTOROV

Z jednotlivych strojov sa v technickej praxi vytvaraju sustroje.
Az sucinnostou s hnacimi strojmi a prevodovkami sa z pracov-
nych strojov stavaju funkéné jednotky. Mechanické spojenie roto-
rov a prenos krutiaceho momentu sa uskuto¢iuje spojkami.

» Pri spojkovani rotorov je nevyhnutné dbat’ hlavne na dve
pravidla:
 stroje musia byt osené tak, aby rotory boli presne suosé,
» spojky musia byt vyrobené presne a precizne zmontované
tak, aby ich radidlne a axialne hadzanie a chyby delenia ne-
prekrocili pripustné tolerancie.

Pokial nie su tieto poziadavky splnené, vznikaju v priebehu
prevadzky vynutené sily a vibracie, ktoré vytvaraju pridavné za-
taZenia rotorov, spojok, lozisk a zakladov. Pokial chyby osenia
rotorov a zavady na spojkach prekrocia pripustné tolerancie, do-
chadza €asto k poSkodeniu lozisk a spojok, k trvalym deforma-
ciam rotorov a k pred€asnej Unave materialu.

» Pri€iny chyb osenia

V praxi méze viest rad vplyvov k tomu, Ze rotory strojov nie su,
alebo prestali byt spolu suosé.

Casté st napriklad.

* vyrobné vady

» chyby montéaze

* teplotna roztaznost rotorov, skrifi strojov, potrubnych vedeni
a zakladov

» pruzné deformacie zakladov alebo skrifi strojov

* pruzné uloZenie strojov

* priehyb rotorov

* zmeny polohy rotorov v prevadzkovom stave oproti montaz-
nemu stavu v doésledku véle v loziskach, sil v ozubeni a hyd-
rodynamického mazania

» Chyby osenia delime na:
 paralelné presadenie
 uhlové presadenie

Diagnostika a analyza
chyb osenia rotorov

Vibracie od nesuososti, ktoré sa prejavuju na prvej harmonicke;j
mozno odlisit od nevyvahy tak, Ze zaznamename zavislost’ vibra-
cii na otackach. Vibracie od nevyvahy sa budu zvySovat’ so Stvor-
com otacok, zatial ¢o vibracie od nesuososti sa nebudu menit,
pokial neexistuju rezonancie.

Uhlova nesuosost je charakterizovana velkymi axialnymi vib-
raciami. Cez spojku sa meni faza o 180°. V typickom pripade su
velké axialne vibracie s 1. a 2. harmonickou zlozkou otacok, nie
je neobvyklé, ze dominuje 1x, 2x alebo 3x otac¢kova frekvencia.

Paralelna nesuosost ma podobné symptémy ako uhlova. Ma
velké radialne vibracie, ktoré maju cez spojku posunutie fazy asi
0 180°. 2x otackova je Casto vacsia ako 1x otackova, ale jej vel-
kost voc€i 1. harmonickej zlozke otacok je ¢asto ur€end typom
a konstrukciou spojky. Ak je uhlov4 alebo paralelna nesuosost
velka, mbze generovat velké Spicky vysSich harmonickych zlo-
Ziek, alebo sa vzhlad vy8Sich harmonickych zloZiek javi ako me-
chanické uvolnenie.

Nevyvaha
a vyvazovanie rotorov

V sucasnosti platné technické normy oznacuju vyvazovanie za
pracovny postup, pri ktorom sa upravuje rozloZenie hmoty rotora
tak, aby sa zmensSila jeho nevyvazenost na pozadovanu uroveri.
Vyvazovanie méze byt vykonavané v jednej rovine, vo dvoch vy-
vazovacich rovinach a vo viacerych rovinach. Rotory, u ktorych
je pomer osovej dizky | k priemeru D I/D < 0,2 a rotorov s pome-
rom I/D > 0,2, ale s prevadzkovymi otaCkami n < 300 min-1, sta-
Ci spravidla vyvazit v jednej vyvazovacej rovine. Rotory, ktoré ne-
spifiaju uvedené podmienky, sa vyvazuji vo dvoch vyvazovacich
rovinach. Vo viacerych ako dvoch vyvazovacich rovinach sa vy-
vazuju pruzné rotory, ktorych prevadzkové otacky su vyssie ako
prvé kritické. Takého rotory sa vyvazuju niekofkymi spdsobmi na
aerobnych vyvazovacich strojoch az po stroje vo vakuovom tu-
neli. Pruzné rotory je mozné vyvazovat metédami: Modalnou,
Prie€nikovych Cinitelov, Tuhostnou a Separa¢nou. Pri pruznych
rotoroch je stanovena maximalna pripustna hodnota mechanic-
ko-elektrickej hadzavosti (runout) povrchovej plochy hriadefa pri
pomalom preté€ani rotora (ked' sa eSte neprejavuju dynamické
ucinky) a tato hodnota nesmie prevysit 25% maximalnej vychylky
Smax, alebo 6 ym, pricom plati va¢sia hodnota.

U strojov, kde je Casovo naro€né vynatie rotora zo statora, je
vhodné vykonat prevadzkové vyvazenie rotora prenosnou vyva-
Zovacou aparaturou. Prevadzkovo sa daju vyvazit rotory u kto-
rych je pristup k hriadelu rotora a k vyvazovacim rovinam. Okrem
tychto podmienok musi byt fahko spustitelny a odstavitefny po-
hon stroja a zaistena bezpecnost pri praci. Tymto podmienkam
vyhovuju ventilatory a niektoré typy elektromotorov.

Priklad vyvazenia pruzného rotora
tuhostnou metédou.

Ak vyvazujeme pruzny rotor pri nizkych otackach (ako tuhy rotor),
tak zistenu nevyvahu vo dvoch vyvazovacich rovinach rozdelime do
troch vyvazovacich rovin. Kde a ako je potrebné vybrat' vyvazovacie
roviny je predmetom analyzy, ktorej zéklady su nasledovné.

Dokoncenie na 9. str.
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Dokoncenie z 8. str.

Z obrazku vyvodzujeme, Ze zistené hmotnostné nevyvahy V,
a V)| v zakladnych vyvazovacich rovinach | a Il sa daju nahra-
dit vyvaZovacou hmotnostou V,, v pomocnej vyvazovacej rovine
a dvojicou vyvazovacich hmotnosti V4 vo dvoch zakladnych rovi-
nach.
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Matematické vyjadrenie hmotnosti a uhlov je vyjadrené rovni-
cami:

Vv:V!-J1+k22+2k2+Cosﬁ 11/
B, = B, + arcsin —V,k2V51n,6 121
p’l 2 2
V, =771+ K + K ~2kk, cosp .
1
. Vsing
B, = B, +180° +arcsin————
@ (1+ &), 141
kde :
Z|| VII
ki = . kz= b = by- b
Zq VI

VyvaZovacie hmotnosti V4 nemaju, v pripade dynamickej ne-
vyvahy, vplyv na budenie prvého tvaru. Preto ich méZeme pone-

chat v zakladnych rovinach. Cast vyvazovacej hmotnosti Vt =k .

V,, umiestnime do pomocnej vyvazovacej roviny a zostatok roz-

delime na polovicu a umiestnime do zakladnych vyvazovacich ro-

vin tak, aby zostala dodrzana rovnovaha sil a momentov — rovni-
ce 5.

a b
&

b
V|1= JrV\a-fo

¥

151

a

Vit = I Vy -V*I

VyvaZovacie hmotnosti V|* a V¥ mézeme zjednotit s vyvazo-
vacimi hmotnostami V tak, Ze vo vSetkych vyvazovacich rovi-
nach dostaneme len jednu vyvazovaciu hmotnost.

Hodnotu koeficientu ,k“ dostaneme z dynamického vypoctove-
ho modelu. Uspesnost vyvaZenia pruzného rotora tuhostnou me-
tédou je tym vacsia €im je vacsia staticka zlozka pociato¢nej ne-
vyvahy rotora.

Vysledkom tohto rieSenia bolo to, Ze vyvazovanie tuhostnou
metodou je teoreticky vhodné rieSenie, ale je zavislé od rozdele-
nia pocCiato¢nej staticko-dynamickej nevyvahy.

Prikladom vyuzitia uvedenej metédy je vyvazenie rotora kom-
presora NOy plynov. Zakladné vyvazovacie roviny 1 a 6 boli dopl-
nené pomocnou vyvazovacou rovinou 3 s optimalnou 63% vyva-
Zovacou hmotnostou v rovine 3.

o T T e e e p s o o =—=-
Hmotnost rotora — 1 600kg Zostatkové nevyvaha po vyvaze-
Prevadzk. otacky — 6 200 min~1 ni tuhostnou metddou:
Hodnoty absolutnych vibracii rovina 1 — 3¢, 130°
pred vyvazenim: rovina 6 — 1g, 300°
Vgf—H-3,6 mms™1
V-3,0 mms™! Hodnoty absolutnych vibréacii po
A-26 mms™1 vyvazeni:

Vef—H=-0,5 mms-1

Pociatona nevyvaha rotora: V-0,5 mms™1

Vyvazov. otacky — 1 000 min-! A-1,4 mms!
rovina 1 —42g, 225°
rovina 6 — 529, 247° Ing. Jozef Vizdak



Ruéné TIG zvaranie si vyzaduje vysoku
uroven kompetencie zvaraca, aby boli
dosiahnuté kvalitné vysledky. Zaskolenie zva-
ra¢a na ru¢né zvaranie potrubi méze trvat aj
niekolko mesiacov, ¢o nie je velmi efektivne.
Ked je potrebna aj produktivita, nie len kva-
litné zvary, tak sa cely proces opiera prave
0 schopnosti a skusenosti.

Ak v tomto zvara€ nie je prvotriedny a ak
navysSe nie je aj riadny makac, zabudnite na
vysledky. Automatizované orbitalne zvaracie
zariadenie ponuka idealne rieSenie pri dosa-
hovani kvality aj vysokej produktivity.

AKE SU VYHODY ORBITALNEHO
ZVARANIA?

» 1. RYCHLE ZASKOLENIE SETRIi CAS
Zvaranie s orbitalnou zvarackou je moz-

né bez zdihavého zaskolenia. Skolenia na

orbitalne zvaranie su zvyCajne ovela kratSie

a jednoduchsie v porovnani so $pecializova-

nymi zvaracskymi kurzami. Orbitélne zvaranie

po kratkom tréningu zvladne aj menej skuse-

ny zvara¢. Jednoduchost orbitalneho zvara-

nia Setri firmam naklady na zaskolovanie a na

pracu.

» 2. VYSOKA KVALITA ZVAROV

Ludsky faktor pri ruénom zvarani hra déle-
Zitu rolu a kazda mala chyba alebo nepozor-
nost zvaraa moze ovplyvnit alebo znehod-
notit cely zvar. Automatizované orbitalne zva-
ranie TIG prinasa ovela lepSiu kvalitu v po-
rovnani s ruénym zvaranim. Orbitalne zvara-
nie vyrazne znizuje pocet chyb a vyradenych
rur v porovnani s ruénym zvaranim.

Juraj Uliény

» 3. VYSOKA PRODUKTIVITA
Automatizované orbitalne zvaranie TIG
a vySSia produktivita idu ruka v ruke. Strojové
zvaranie poskytuje narast produktivity v po-
rovnani s ruénym zvaranim. Pri manualnom
zvarani ma na produktivitu a kvalitu vplyv ce-
ly rad faktorov od nalady po Unavu zvaraca,
zatial' o automatizované TIG zvaranie mo-
ze byt opakované tak Casto, ako je potrebné,
bez vplyvu na kvalitu.

» 4. PROGRAMOVANIE, OPAKOVATEL-
NOST A PROTOKOLOVANIE ZVAROV
Orbitalne zvaracie zariadenie umoznu-

je programovanie kazdého zvaru a nasledne

opakovatelnost dalSich zvarov (klonovanie)

pomocou nastavenych udajov z predoslych
zvarov, pricom zvaracie parametre su monito-
rované a ukladané do pamate.

» 5. ZVARANIE V NAROCNOM PROSTRE-

Di V KAZDEJ SITUACII

Orbitalne zvaracky nesklamu ani v naroc¢-
nych situaciach na pracovisku, ¢i je nutné
zvarat v obmedzenom priestore, pri nedo-
statocnej viditelnosti alebo vo vysoko riziko-
vom prostredi. Zvaranie je mozné ovladat zo
vzdialeného miesta a k stroju je mozné pripo-
jit Specialnu zvaraciu kameru. Pouzitie orbi-
talneho zvaracieho zariadenia zniZuje riziko
pre obsluhu a zvySuje komfort.

SUCGASNE PROBLEMY
NA TRHU PRACE

Firmy dnes pocituju zasadny problém s do-
stupnostou kvalifikovanej pracovne;j sily.
Najst’ ,hotového* Eloveka je takmer nemozné
a vychovat si ho moze trvat aj roky. Ani udr-
zat si ho nie je jednoduché, ak mu neponuk-
nu velmi atraktivny plat. Odlev tych najSikov-
nejSich do zahranicia komplikuje doméacim fir-
mam Zzivot.

Podla analytikov by mala byt rastica eko-
nomika schopna tvorit nové a nové pracovné

Pre viac informacii nevahajte kontaktovat’ ant, s. r. o.
Tel.: 0918 810 883 * e-mail: ant@ant.sk

DOVODOV PRECO INVESTOVAT DO
AUTOMATIZOVANEJ ORBITALNEJ
ZVARACKY TIG

miesta aj v nasledujucich mesiacoch a tlacit
tak nezamestnanost na nové historické mi-
nima.

Mnohé firmy uz dnes stoja pred otazkou,
Ci vobec dokazu personalne pokryt objem
rasticich objednavok. Rekvalifikacia ludi ale-
bo prijimanie cudzincov neprina$a okamzité
a uspokojivé rieSenia a hlavne je to naro¢na
Casova investicia s neistym vysledkom.

Ziskanie zruénosti a skusenosti perfektné-
ho zvara€a na Specialne aplikacie méze za-
brat’ aj tri roky.

PROSPEROVAT = BYT O KROK
VPRED PRED KONKURENCIOU

Investicia do orbitalnej zvaracky potrubi
TIG je rychlo navratna vdaka vysokej kvalite
zvarov, rychlemu zaskoleniu zvaracov a zvy-
Senim produktivity. Firmy stratia zavislost na
dokonalych zvaraoch a nona mora v podo-
be nedostatku Specializovanych pracovnikov
prestane strasit zamestnavatela.

ant, s. r. o.
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Spoloc¢nost' ControlSystem s.r.o. sa od roku O riadiace systémy

2005 zaobera dodavkami komponentov a

rieSen pre oblast' priemyselnej automatiza- O dotykové panely, SCADA systémy, vizualizatné
cie. Nasim dihodobym cielom je poskytovat' servery

produkty na vysokej technickej trovni, preto
st nasimi dodavatelmi renomovani a pra-
xou overeni vyrobcovia z celého sveta. Pri
poskytovani technickej podpory pre nase
produkty sa nespoliehame iba na technickée
oddelenia nasich dodavatelov, ale snazime yzdialena sprava strojov a zariadeni cez internet
sa, aby sme boli odborne zdatni a vyriesi-

li spolo¢ne €o najviac problémov vlastnymi O priemyselné bezdrotové komunikacie

silami. Nase sluzby preto zahrnaja skolenia
techniko\/l ako aj diagnostiku porﬂch priamo O cloudove riesenia pre komunikaciu a zber ﬁdajov

O diagnostika priemyselnych sieti PROFIBUS,
PROFINET a ASi

O certifikacné merania priemyselnych sieti

v prevadzke.
O skolenia a workshopy k produktom

ControlSystem, s.r.o.

Stirova 4, 977 01 Brezno, Slovakia
@ +421 (0)48 611 59 00

® info@controlsystem.sk WWW.ContrOIS\IStem .Sk

O spolupraca so strednymi a vysokymi skolami



