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INFORMAC
SPRAVODAJ

V PIESTANOCH SME
OSLAVILI 25. VYROCIE
ZALOZENIA SUZ

D na 4. 12. 2019 sa v priestoroch hotela Magndlia v Piestanoch
uskutocnila konferencia SUZ, v ramci ktorej sme si pripome-
nuli 25. vyrocie zalozenia spolo¢nosti SUZ. Hostitelom jubilejnej
konferencie bola spolo¢nost Slovcem, s. r. 0., ktorej patri podako-
vanie za zdarny priebeh celej konferencie.

V8etkych ucastnikov privital
prezident’spoloénosti SUZ Ing.
Vendelin Iro, spolu s konatelom

spolo¢nosti Slovcem, s. r. 0., Ing.

Michalom Abrahamfim. Popriali
im Uspesny priebeh konferencie
a vela uzitoénych informacii. Na-
sledne Ing. Abrahamfy predsta-
vil spoloénost’ Slovcem, s. r. 0.,
a uviedol niekolko praktickych
rieSeni, ktoré uz ma za sebou.

Prednasky a prezentacie,
ktoré odzneli
na konferencii
+ Spolo¢nost ABB Power Grids
Slovakia, s. r. 0., mala zau-
jimavu prezentaciu zamera-
nu na ochranu kyberpriesto-
ru. Obohatili ju o redlnu ukaz-
ku fungovania kyber utokov
a moznosti prelomenia malo

zabezpecenych systémov. Za
spolo¢nost ABB Power Grids
Slovakia, s. r. 0., prezentovali
pani Bohu$ Levcik a Jan Luka-
¢in, ktori su uznavani odborni-
ci v oblasti kybernetickej bez-
pecnosti.

V ramci doobedriajSieho blo-
ku prednasok este pred prvou
prestavkou vystupil zastupca
policajného zboru Slovenskej
republiky plk. Ing. Mario Kern
— riaditel odboru odhalovania
nebezpecénych materilov a en-
vironmentalnej kriminality s té-
mou Environmentalna krimi-
nalita. V ramci jeho prispevku
odznelo mnozstvo konkrétnych
pripadov poruSovania legisla-
tivy a ich rieeni.

Po kréatkej prestavke, ktora sa
vyuZila na prehliadku prezen-
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tacnych stolikov vystavova-
telov nasledovala prezenta-
cia spolo¢nosti Respect Slo-
vakia, s. r. 0., ktorl zastupo-
val konatel Ing. DuSan Gulas,
spolu s Ing. Paviom Betakom.
Predstavili aktivity spolo¢nos-
ti Respect Slovakia, ktora uz
dlhé roky posobi v oblasti po-
istovnictva a jeho sprostred-
kovania.

Dal$im prezentujicim bola
spolo¢nost Sprecher Automa-
tion, s. r. 0., ktoru zastupoval
Ing. Juraj Koren. Predstavil
spolo¢nost a zaroven rieSe-
nia, ktoré zvysuju kyberneticku
bezpecnost v oblasti elektro-
-energetiky.

Spolo¢nost ProCS, s. r. 0., kto-
ru reprezentoval Ing. Stefan
Kérosi — veduci skupiny infor-
matiky, tiez prezentoval oblas-
ti kybernetickej ochrany a ich
zasady.

Doobedniajsiu ¢ast odborného
programu uzatvarala prezenta-
cia spolo¢nosti RUML, s. r. 0.,
v ramci ktorej Ing. Michal Pa-
ca prezentoval spolupracu zna-
mych partnerov — RUML-KLIN-
GER-ARMSTRONG-GORE.
Tato kombinacia znaciek po-
skytuje omnoho SirSie moznosti

vyuzitia potencialu poskytova-
nych sluzieb.

Po obednajSej prestavke, kto-
ra sa vyuzila aj na neformal-
ne odborné diskusie pokraco-
vala konferencia prezentaciou
spolocnosti RATAJ, a. s., ktora
prezentovala bezosé Spiralové
dopravniky. Ing. Stanislav Ra-
taj predstavil moznosti ich vy-
uzitia aj konkrétnymi prikladmi
aplikacii v praxi.

Nasledne sa prezentovala spo-
lo¢nost ARAD Slovakia, s. r. 0.,
s témou RieSenia v oblasti
vodnych technolégii. Zastup-
ca spolo¢nosti Martin Zabrecky
uviedol niekolko inSpirativnych
prikladov praktického vyuZzitia.
Ing. Juraj Meszaros zo spoloc¢-
nosti PPA Controll, a. s. pre-
zentoval tému Technologické
pocitacové systémy v priemys-
le, ktora bola prevazne zame-
rana na kyberneticku bezpec-
nost v priemyselnej oblasti.
Zaujimavu prezentaciu mal
pan Stanislav Levarsky zo spo-
lo¢nosti GRISSP j.s.a., kto-

ru nazval Prediktivna Udrzba

a loT Platforma su spojené na-
doby. 1$lo o velmi dobry priklad

Pokracovanie na 2. str.



Dokoncenie z 1. str.
vyuzitelnosti loT v udrzbérske;j
praxi.

+ Pre prestavke vystupila
Ing. Renata Hofferova obchod-
na riaditelka spolo¢nosti Re-
nomia, s. r. 0., ktora priniesla
aktualne informacie z poistov-
nictva.

* Po kratkej prestavke nasledo-
vali uz len dve prezentacie.
V rdmci prvej z nich predsta-
vil Ing. Marek Molnar zo spo-
loCnosti Sféra, a. s. Smart pri-
stupy k in§pekciam na techno-
logickych zariadeniach.

» Posledna prezentacia, kto-
ra odznela v ramci odborného
programu bola zo strany Vy-
skumného Ustavu zvaracCskeé-
ho, z.z.p.o. Ing. Peter Brziak
odprezentoval unikatne dielo
suSiaceho bubna pre spolo¢-
nost Duslo, a. s.
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Po naplneni odborného progra-
mu sa zacalo slavnostné zhro-
mazdenie pri prilezitosti 25. vyro-
Cia zaloZenia spolo¢nosti SUZ.

Slavnostné zhromazdenie uva-
dzal viceprezident spolo¢nosti
SUZ Ing. Michal Zilka, ktory pri-
vital vSetkych pozvanych hos-
ti, ktori boli pri zrode spolo¢nos-
ti SUZ, alebo s fiou v akejkolvek
forme spolupracovali.

V ramci slavnostného progra-
mu prezident SUZ odovzdal da-
kovné listy tym, ktori v minulosti
spolupracovali, alebo aj v sucas-
nosti spolupracuju so spolo¢nos-
tou SUZ.

V ramci prihovorov ocenenych
mnohokrat nechybali slova uzna-
nia, vdaky a miestami aj dojatia.

Po slavnostnom zhromazdeni,
sa vSetci presunuli na slavnost-
nu veceru, po ktorej organiza-
tor pripravil prekvapujuco bohaty
program.

Po konferenénom dni sa usku-
to€nila exkurzia v priestoroch
aredlu Slovnaft, a. s. v Klaca-
noch.
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» Diplomy a vecné ocenenia

»K 25. vyroc¢iu SUZ* boli
odovzdané:

Ing. Vladimir Kopacek
Ing. Jozef Zbirka

Ing. Maximilian Zvarik
Ing. Tibor Kantor

Ing. Michal Abrahamfy
Ing. Vladimir Sirotka, CSc.
Ing. Stefan Hiladky

prof. Ing. Lubomir Soos, PhD
Ing. Silvia Surova

Ing. Michal Lach

RNDr. Jozef Kollar

Ing. DuSan Konicky

Ing. DuSan Perni$

Mgr. Marian Barianka

Bce. Juraj Blahak

Ing. Juraj Chochal

Ing. Vladimir Jancich

Bc. Ladislav Molnar

Viera Skolnikové

Dusan Lepie$

Ing. Jozef HruSovsky

Ing. Ladislav Kozik

Ing. Du$an Pajdlhauser
Ing. Oliver Drobny

Ing. Roman Karlubik, MBA
Ing. Juraj Grencik, PhD
Dr. FrantiSek Doktor

Ing. Zdének Votava, in me-
moriam

Ing. Anton Gérer

Osobitné ocenenie trojici,
ktora posobi v organoch
spolo¢nosti SUZ od zaciat-
ku az doteraz:

Ing. Peter Petras

Ing. Michal Zilka

Ing. Veendelin Iro
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25 ROKOV EXISTENCIE SUZ

S UZ vznikol pred 25 rokmi, to sa pisal rok 1994. Na-
viazal na ,Sekciu udrzby,” ktora pésobila v ramci

ZCHaFP. O histérii hovoria i roky predtym. Ci to boli stretnutia
hlavnych mechanikov, ale tiez od roku 1986 pravidelné nefor-
malne stretnutia s cielom riesit' vztahy, vzajomne sa informovat,
orientovat’ sa v zlozitom obdobi zviast po roku 1989 — to boli

vtedy nevyhnutnosti a neskorSie aj ciele.

SUZ je vlastne ako jedna
velka rodina. Az na predna-
Satelov, prezentujucich a nie-
koflko hosti sa pravidelne kon-
ferencii zd¢astnuju iba ¢leno-
via SUZ. V &ase svojho vzni-
ku SUZ prijalo ako poslanie
a hlavné zameranie — Zabez-
pecit’ Sirokui ponuku infor-
macii, riesit’ profesijné prob-
lémy, odborné prednasky,
vymenu skusenosti. Toto
vSetko sa darilo i dari plnit.
Hovori o tom aj vyvoj Clenskej
zakladne. Kym pri vzniku SUZ
bol pocet ¢lenov 21, v sucas-
nosti je ich 54.

SUZ vydava vlastny ¢aso-
pis s nazvom ,INFORMACNY
SPRAVODAJCA." Tohto roku
je to uz XXV. ro¢nik. Pre pod-
poru informovanosti bola zria-
dena aj vlastnd webova stran-
ka.

Vyvoj tematického zame-
rania SUZ znacne ovplyv-
nili zmeny po roku 1989. Ci

udrzbu ponechat, redukovat,
alebo vyc€lenit — prave tie-

to témy boli predmetom &as-
tych diskusii na stretnutiach
SUZ. Privolavali sa odbor-
nici z réznych institucii SR

s ciefom n3jst’ optimalne rie-
$enia transformaéného proce-
su v Clenskych spolo€nostiach
SuUZ.

Délezité tematické oblasti —
ako je technicky stav zariade-
ni, bezpe€nost prace, pravna
ochrana pracovnikov, ochrana
majetku — boli neoddelitelnou
sucastou pripravovanych kon-
ferencii. SUZ bol stale v trende
aktualnych, ale i pripravova-
nych zédkonnych zmien.

Celkove bolo za 25 rokov
pripravenych 97 konferencii
s plnym celodennym progra-
mom. V ramci konferencii na-
sledujuci den bola pripravena
zaujimava exkurzia. Prevazna
Cast' prezentacii a prednasok
z tychto konferencii bola zve-

rejnena v asopise SUZ. Ca-
sopisy je mozné pozriet si aj
na webovej stranke SUZ.

SUZ vo svojich aktivitach
nie je osamotena. Po zaloze-
ni SUZ sa stal trvalym ¢lenom
ZCHFP. SUZ je jednym zo za-
kladatelov Slovenskej spolo¢-
nosti udrzby a tiez trvalym ko-
lektivnym ¢lenom. SUZ je ¢len
Slovenskej asociacie malych
a strednych podnikov. Aktiv-
ne sa spolupracuje s vysoky-
mi Skolami — sem patri i ob-
last vzdelavania —absolvova-
nie kurzov ,Majster udrzby“ na
Strojnickej fakulte STU.

Z dalSich aktivit len kratko
— niekolkoro¢ny spolo¢ny sta-
nok SUZ na Strojarskom veltr-

hu v Nitre. Spolo¢na (viackrat)

ucast na medzinarodnom veltr-
hu o udrzbe v Mnichove, Han-

noveri a Frankfurte n/M, samo-
zrejme tiez konkrétne odborné

konferencie.

Sme radi, Zze sme tie roky
vydrzali, ze stale prechadzame
pozitivnym vyvojom, Ze sme
kolegov €lenov vedeli stale nie-
¢im zaujat. Patri za to vdaka
tym, ¢o nas podporovali, Cle-
nom za aktivnu ucast a tiez
byvalym i teraj§im ¢lenom
predstavenstva a dozornej ra-
dy SUZ, ktori vSetko €o s tym
suvisi zabezpecovali a zabez-
pecuju.

Ing. Vendelin iro
— prezident SUZ
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FREZOVANIE TESNIACEJ PLOCHY

hlavhého prirubového spoja na reaktore R 101 na
prevadzke KD 3, Duslo, a.s. Sal'a

K oncom roka 2016 bola u vyrobcu hnojiv eurépskeho vyznamu
a globéalneho dodavatela gumarskych chemikalii Duslo, a. s.
Sala (stcast nadnérodného koncernu AGROFERT), uvedena do
prevadzky zrekonStruovana jednotka vyroby kyseliny dusicnej KD3.
Rekonstrukciu zabezpeéovala spolocnost CASALE PROJECT ako
dodavatel stavby. Sucastou tejto rekonstrukcie bola aj dodavka no-
vého reaktora WHB od firmy ARVOS. Jednotka KD3 je prevadzkova-
na v kampaniach, na konci kaZdej kampane je nutné reaktor otvorit
a vymenit' v fiom katalytické sitka. Pri tejto ¢innosti bolo opakovane
zistené, Ze na hlavnom prirubovom spoyji je problém s toleranciou pe-
ra (veko) a drazky (teleso reaktora). Stredny priemer pre systém pe-
ro — drazka bol 3 846 mm. Tolerancie oboch ¢asti tohto prirubového
spoja boli také, Ze do seba zapadli, az ked’ boli teploty oboch diel-
cov Uplne rovnaké, teda, ked’ mala nadoba aj veko rovnaku teplotu.
Z hladiska prevadzky bol v$ak tento fakt velmi obmedzujuci, pretoZe
velka kovova masa nadoby chladla oproti relativne mensiemu veku
ovela pomalSie (rozdiel niekolko dni) a aj ked' sitka boli davno vyme-
nené, tak sa reaktor nedal hned’ spétne zmontovat.

nadoba

Vyrobca sa rozhodol, ze sa
rozSiri drazka priruby na mieste
0 2 — 3mm na priemer 3 804 mm.

Spolo¢nost SLOVCEM ma
s frézovanim na mieste bohaté
skusenosti. Prvé opravy (frézo-

Obrabacie miesto sa nachadzalo sko-
ro 450mm pod okrajom vrchu reaktora
a vzdialenost okraja drazky od steny re-
aktora len 20mm

vanie uloZeni prevodoviek) zaca-
la robit’ uz v roku 2000. Odvtedy
pribudli opravy hriadelov, zarov-

(nedodrzanie terminu by bo-
lo penalizované zmluvnou po-
kutou)

navanie pléch, egalizacie prirubo-
vych tesniacich ploch. Ale najvac-
i priemer priruby, ktory spolo¢-
nost zvladla, bol v roku 2012 a to
2 800 mm (priruba pece v spolo¢-
nosti Tfinecké Zelezarny).

Ale priemer 3 804 mm na reak-
tore WHB na jednotke KD3 nebol
jediny problém. Komplikacie boli
aj dalSie....

Problémy s geometriou
A. Priemer 3 804 mm
B. Obrabacie miesto (plocha

drazky) sa nachadzala skoro

450 mm pod okrajom vrchu re-

aktora
C. Vzdialenost okraja drazky,

ktory sa mal opracovat bola od
steny reaktora len 20mm

Problémy s ¢asom resp.

okolnost’ami
A. Na zameranie, montaz zaria-
denia, na frézovanie, demon-
taz bolo vyhradenych len 5 dni

B. Frézovanie malo byt vykona-
vané pod odbornym dozorom
vyrobcu reaktora
Problémy s priestorom

A. Hlavny prirubovy spoj sa na-
chadza vo vyske 3. poschodia

stat' na toto poschodie tazké
kusy obrabacieho stroja (cel-
kom hmotnost cca 500kg) je
pomocou Zeriavu
B. Zeriav je véak schopny na-

kladat/vykladat len vo zvislom
smere a cely reaktor je zakry-
tovany v budove (je pod stre-
chou). Spristupnenie reaktora

bolo velmi nakladné.
Pracovnici spoloénos}i SLOV-
CEM na ¢Cele s panom Stefanom

servisu, navrhli nasledovné rie-
Senia:
1. Existujuci obrabaci stroj spo-

budovy, jediny spdsob ako do-

cez vyburanie steny budovy by

Majzinom, veducim technického

lo¢nosti SLOVCEM s dosahom
na priemer 3 000 mm sa zvac-
Senim ramien prerobi na prie-

mer 4 150 mm.

2. Pre dosah 400 mm kolmo pod

hranu reaktora sa vyrobi Speci-
alna dodatkova konstrukcia

3. Za ucelom presného vedenia

frézovacieho stroja sa vyrobi
,pojazdovy viacik*

. Obstaraju sa Specialne fréz-

ky s malym priemerom, ale vy-
sokou pevnostou a zaru¢enou

schopnostou obrabania (vyrob-
ca v USA)

. Z hladiska dodrzania dohod-

nutého terminu (vyhnutie sa
nejakym prekvapeniam a taz-

il

¥~ Michal Abrahamfy
-

mu Zeriavu N102 (pouziva sa
na zdvih veka reaktora). Po-
mocou vnutorného Zeriavu sa
stroj nalozi na vrch telesa re-
aktora. Obsluhu Zeriavu N102
budu vykonavat pracovnici
spolo¢nosti SLOVCEM s plat-
nymi Zeriavnickymi a viazac-

Obrabaci stroj spolocnosti SLOVCEM s dosahom na priemer
3 000mm sa zvécsenim ramien prerobil na priemer 4 150 mm.
V dielni spolo¢nosti SLOVCEM sa vykonalo zloZenie stroja, od-

skuSanie frézovania a spétné rozloZenie stroja

Frézovanie za pomoci ,pojaz-
dového vlacika“

kostiam) sa vykona zloZenie
stroja, odskusanie frézovania
a zloZenie stroja v dielni spo-
lo¢nosti SLOVCEM

6. Celé obrabacie zariadenie sa
posklada do prenosnej oce-
lovej debny (1500 x 800 x

800mm) za ucelom jednoduch-

Sieho transportu

7. Pre dopravu ocelovej debny
sa prenajme pojazdny Zeriav
(s dosahom na 4. poschodie),
ktory vynesie naklad na von-
kajSiu ploSinu budovy reakto-
ra, po ploSine sa vSetko pre-
sunie na voziku ku vnutorné-

skymi preukazmi. Po skonceni
prac bude vykonana demontéaz
a transport obrabacieho zaria-

denia opacnym postupom.

» Prace zacali 15. 7. 2018.

Pocas frézovania sa frézky pri
vacsom zatazeni zacali ,zapa-
lovat” (plocha opracovania bo-
la extrémne tvrda), vyrobca vSak
neodporucal chladenie kvapali-
nou. Pre normalne obrabanie ne-
vytvrdnutého povrchu by bol po-
Cet fréziek dostatocny, pracovnici
spoloénosti SLOVCEM vsak pre
istotu museli cez poboc¢ku v Ne-
mecku zorganizovat prisun dal-
Sich. Napriek zadaniu vyrobcu
sa frézky zacali chladit, problém
s horenim fréziek sa tymto vy-
riesil.

Drazka bola odovzdana dna
18. 7. 2018 v tolerancii 38,2
az 38,7mm spolu s prisluSnym
schvalenym preberacim proto-
kolom.

Michal Abrahamfy
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SMART PRISTUPY K INSPEKCIAM NA
TECHNOLOGICKYCH ZARIADENIACH

odla analytickych spolocnosti nas ¢aka velky rozmach v digi-

talnej transformacii podnikov. Tieto prognézy su miestami cel-
kom optimistické. Pravdou v3ak je, Ze vela spolocnosti davno pred
vznikom hesla Industry 4.0 realizovalo kroky k pokrytiu oblasti, ktoré
obsahuje tento pojem. Implementacia nezabehnutych postupov plus
nového hardvéru samozrejme nie je jednoduché a niekedy sa méze
ukéazat' ako predcasna, resp. sa vykryStalizuje iné lepSie rieSenie. Je
preto opravnené rozhodovanie ¢i byt lidrom v tejto oblasti a preta-
vit'to do konkurencnej vyhody, alebo pockat na praxou overené rie-
Senia, ktorych implementacia bude stat' menej prostriedkov a usilia.
PopiSeme si v skratke niektoré zo smart pristupov k udrzbe.

Kmenové data
Digitalna transforméacia kme-
fovych dat je zo svojej klasickej

definicie prechod z ,papiera na
nuly a jednotky®. Zdaleka to vSak
nie je len to. Digitalizacia zaro-
ven znamena, ze okrem vlastnic-
tva dat mame predstavu aj o tom,
aky ciel s nimi chceme dosiah-
nut. Tym sa samozrejme mysli aj
prehodnotenie existujuceho po-
uzitia a zavedenie nového. Ne-
musi ist nutne o presnu znalost
s exaktne definovanym ramcom.
Staci to vediet asporl ramcovo.
Tento druhy krok je niekedy bo-
lestivejsi ako samotny prechod
na nejaky informacny systém
a jeho naplnenie. Je potrebné
prehodnotit, ktoré data potrebu-
jeme, maju pre nas v buducnosti
zmysel a aky s nimi mame plan.
V prvych fazach digitalizacie sa
na to ¢asto nemysli. Déraz sa
kladie na spdsob odkial a ako
vlastne existujuce data digitalizo-
vat. Toto je chyba, ktora sa zako-
nite prejavi neskoér. Bud vznikne
,Suflikové® ulozisko, ktoré vo vel-
kej miere predstavuje len masu
balastného zoskupenia dat, alebo
€o je rovnako neprijemné, je zis-
tenie, ze niektoré podstatné data
napriklad pre analyzu rizik, vobec
nie su k dispozicii. Preto je po-
trebné dodrzat niekofko zaklad-
nych pravidiel:
» Obmedzit' hibku objektové-

ho stromu

Evidovat len objekty, kde ma-
me v plane nie€o sledovat, ¢i uz
sa to tyka udrzby, vynalozenych
prostriedkov, bezpec€nosti alebo
z pohladu sledovania kvality.
» Nedigitalizovat’ prehistoric-

ké data

V pripade, Ze sa medzi¢asom
realizovali investi¢né akcie nie je
dévod sa venovat vykresovej do-
kumentacii. Vynimkou je situécia,
ked mame k dispozicii len staré

data. V takom pripade je samo-

zrejma aktualizacia podkladov.

» Obmedzit’ Strukturované da-
ta na potrebné minimum
Kazda polozka musi byt obha-

jitelna z pohladu poutzitia. Ci uz

je to vyhladavanie a reportova-
nie, zadelovanie do skupin, pou-
zitie v niektorom vypocte, napri-
klad pre tvorbu planu atd...

» Generalizovat’ typy dat
Napriklad maximalny pracovny

tlak je rovnaka polozka pre vSet-

ky tlakové nadoby.
Planovanie

Jednou z klu€ovych moznos-
ti pouzitia digitalizovanych dat su
rozSirené vlastnosti tvorby planu
a sledovania jeho pInenia. Smart
plan by mal reagovat na okolie.
Mal by mat’ schopnost’ dynamic-
ky sa menit na zaklade réznych
udalosti.

Bola pri inSpekcii namerana
niektora z kritickych hodnét? Za-
znamenal niekto poruchu? Blizi
sa termin ku generalnej odstav-
ke? Je evidovana nejaka nahrad-
na skuska? Planovanie ma na
tieto udalosti reagovat’ a napla-
nované aktivity spravnym spdso-
bom posunut, pripadne zrusit. Je
dolezité, Ze nastavenie ,sprav-
neho“ spésobu ma plne v rukach
planovac. To znamena, Ze jed-
notlivé pravidla vie nastavit podfa
svojich potrieb. V neposlednom
rade aj nastavenie automatického
planovania. Na zaklade niektoré-
ho z parametrov a datumu uve-
denia do prevadzky automaticky
vygeneruje plan. Tento sposob
je samozrejme mozné pouzit len
pri preventivnej udrzbe, ako su
napriklad VTZ. Po nevstupova-
ni tlakového zariadenia staci na-
stavit’ skupinu ohrozenia a o plan
sa postara technicky informacny
systém. NajsofistikovanejSim dy-
namickym planovanim je plano-
vanie s vyuzitim prediktivneho

modelu. V takomto pripade dojde
k autondmnemu presunu plano-
vanych aktivit na zaklade nasta-
veného predstihu.
Smart grafické prostredie
Vyhodou digitalizovaného pod-
kladu je, Ze informacia o tech-
nologickej previazanosti prvkov
nie je jedina ako je to pri printo-
vej verzii.

Obr.: Interak-
tivne grafické
prostredie

Jednotlivé zoskupenia Ciar su
prepojené so svojimi reprezenta-
ciami v technickom informa¢nom
systéme. V takomto pripade je
mozné posielat do vykresu dal-
Sie zivé data, ako su parametre,
kedy bola naposledy vykonana
skuska, aké aktivity sa planuju na
zaklade dat. Napriklad blikanim
zvyraznit zariadenia, na ktorych
je evidovana porucha. V&etko by
to malo byt ale rieSené spbso-
bom, ktory umozZiuje jednoduchu
a rychlu spravu.

Dal$ou prirodzenou moznostou
musi byt pri pokroCilom rieSeni aj
poznamkovanie do vykresu. Kaz-
dy uzivatel si mézZe bud pre se-
ba alebo zverejnene pridavat po-
znamky a dokreslovat pripadné
zmeny. (na PC, perom na table-
te atd...)

Zalozenie poXiadavky

Umela inteligencia
Jedno z moznych pouZiti Ul
je rozpoznavanie pisaného textu
poruchovych hléseni. V pripade
rozpoznavania textu ide o pocho-
penie vyznamu, ktory text so se-
bou nesie a nie obsahu v zmysle
konkrétnych slovnych spojeni. Vo
vysledku to znamena, Ze rovna-
ky problém hoci popisany inymi
slovami je strojom stale chapany
rovnako. Aky je vyznam rozpo-
znavania pisaného textu? Prina-
§a nam niekolko benefitov:
» Zjednodus$enie zadavania
hlaseni
Staci vybrat objekt, prejav
a popisat vlastnymi slovami. Ako-
nahle je hldsenie posunuté na
pracovny prikaz na odstranenie
nalezu, realizator dostane po-
pis obdobnych problémov spolu
s rieSeniami. Je to skvela pomoc-
ka, ktora pomdZe v rozhodnovani
o efektivnom spdsobe odstrane-
nia problému.
» Analyza efektivnosti naprav-
nych opatreni
V pripade identifikacii korefo-
vych pric€in je pre Ul jednoduché
pozbierat v realnom Case vset-
ky poruchy, ktoré pri efektivnych
napravnych opatreniach nemaju
nastat.
Zaver
Pri akejkolvek inovacii skuste
okrem okamzZitych ponukanych
benefitov uvazovat multidistcipli-
narne a hladajte budice moznos-
ti vyuZitia.
Ing. Marek Molnar
sféra, a. s.
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AJ MALA FIRMA MOZE SPO-
SOBIT MILIONOVE SKODY

ENOMIA je veduca medzinarodna spolocnost's 19-ro¢nou

tradiciou na slovenskom trhu, ktora poskytuje komplexné
sluzby v oblasti poistenia, risk managementu a financii firmam
aj obcanom. O firemnych rizikach sme sa rozpravali s obchod-
nou riaditelkou RENOMIA Renatou Hofferovou.

Aké sluzby ponukate klien-

tom?

Klientom ponukame sluz-
bu, v ramci ktorej im poradime
a identifikujeme rizika, ktoré
ich ohrozuju. Vyjednavame pre
nich najvyhodnejSie podmien-
ky poistenia a cenu, zabezpe-
¢ime rychlu likvidaciu $koéd. My
nepredavame produkt, ale po-
nukame sluzbu. Poistovne su
nasimi partnermi, ale sluzbu
poskytujeme primarne kliento-
vi a vzdy hajime jeho zaujmy.
Velkou pridanou hodnotou su
nase timy skisenych Specia-
listov na vSetky odbory. V pois-
tovnictve je pritom skudsenost
zasadna na to, aby sme klien-
tovi dokazali spravne poradit.
Pretoze to, Ci ste mu na za-
Ciatku dobre poradili, zistite az
vtedy, ked' sa stane Skoda.

Nedostane klient toto vsetko

aj v poistovni?

V porovnani s pracovnikmi
poistovne mame vacsi prehlad
o celom trhu, jeho moznos-
tiach a tiez obrovské mnozstvo
skusenosti. Ked totiz ponuka-
te produkty jednej poistovne,
vacsinou neviete, aké su roz-
diely pri konkurenénych pro-
duktoch. NaSou vyhodou je, ze
dokazeme skombinovat poist-
né programy od viacerych po-
istovni. A logicky, ak poistovna
ma nejaky produkt, ktory nie je
najlepsi na trhu, klientovi to ne-
bude prezentovat. NasSou ulo-
hou je na to upozornit a najst
pre klienta najlepSie rieSenie.
Spolo¢ne s poistoviiami na-
sledne produkty vylepSujeme
v jeho prospech.

Sdustredite sa predovsetkym na
poistenie a risk management
podnikatelskych a priemysel-
nych rizik, teda i poistenie vy-
roby a prevadzky. Co vsetko
také komplexné poistenie ob-
nasa a akeé sluzby zahrriuje?
Kazda €innost &i podnikanie,
teda i vyroba, ma svoje Speci-
fické rizika, takze ku kazdému

klientovi pristupujeme individu-
alne a pripravujeme mu poistny
program na mieru. Nasim klien-
tom poskytujeme sluzby v ob-
lasti risk managementu a pri-
spievame tak k identifikacii ri-
zik a k ich minimalizacii. Nasi
risk manazéri chodia priamo do
podnikov a spracovavaju rizi-
kové analyzy s prehladom ri-
zik a zaroven s odporuc¢ania-
mi, ako s tymito rizikami praco-
vat. Tychto analyz spracova-
vame viac ako sto ro¢ne a ma-
me v tom jedine¢né skusenosti.
Casto zabranime velkym ne-
prijemnostiam skor, nez sa sta-
nu, a Setrime klientom nemalé
finan¢né prostriedky. V ramci
jednania s poistite/mi nasled-
ne vychadzame z uvedenych
analyz a dlhoro¢nych skuse-
nosti z daného odboru klienta.
V Standardnych poistnych pod-
mienkach poistitelov je mnoz-
stvo vyluk a pre nas je dolezi-
té Specialnymi dojednaniami
ich odstranit’ alebo maximalne
zmiernit. Velakrat hfadame rie-
Senia nielen v SR, ale i v zahra-
ni¢i. Samozrejme rieSime i bez-
né Skody, od tych frekventova-
nych napr. na autach az po tie
komplikované suvisiace napr.
so stiahnutim vyrobku z trhu.
Tu prichadzaju na rad nasi likvi-
datori, ich ciefom je zaistit, aby
poistovha Skodu vyriesila rychlo
a v prospech klienta. Nasi likvi-
datori riadia cely proces a pri-
bezne klienta informuju.

Meni sa zmy$lanie podnika-

telov, uvedomuju si viac ako

v minulosti nevyhnutnost’ po-

istenia?

Prepoistenost’ je v Sloven-
skej republike oproti zapadnym
krajinam stale nizka. Poiste-
nie majetku a zodpovednos-
ti je uz Standardom. Dolezité
je ale napriklad vySka poistnej
Ciastky alebo limitu u poistenia
zodpovednosti, poistenie zod-
povednosti za vyrobok, stiah-
nutie vyrobku z trhu alebo pre-
ruSenie vyroby. Délezité je tiez

vysvetlenie maklérom, ¢o viet-
ko sa moze stat, Co najlepSie
funguje na prikladoch z praxe.
Tie jasne ukazuju, Ze i menSia
firma méze spdsobit Skodu za
desiatky milionov eur. Prave

v tychto momentoch skuseny
maklér funguje ako poradca.
Vdaka tomuto pristupu vidime
u nasich klientov rastuci zau-
jem o kvalitné poistenie. Cim
dalej tym CastejSie podnikatelia
tiez rieSia poistenie zodpoved-
nosti managementu, tzv. D&O
poistenie. Manazéri, ktori nie
su v pracovhom pomere, totiz
nemaju narok na odskodnenie
podla zakonniku prace a pre
ich komfort je velmi vhodné ri-
zikové poistenie.

Co je teda vasou vébec naj-
silnejSou konkurenénou vy-
hodou, z ktorej méze zakaz-
nik benefitovat?

V prvom rade sme vzdy na
strane klienta a hajime jeho
zaujmy, to nikdy neporusime.
Mame vyhodu v na8ej velkos-
ti, ktora nam umoznuje zabez-
pecit pre klienta tie najlepsie
podmienky. Vieme poistitelom
vysvetlit, ¢o klient potrebuje
a s citom vysvetlit riziko, ktoré
prebera. Poistné udalosti rie-
Sia skuseni profesionali, riziko-
vé spravy od naSich risk mana-
Zérov nesluzia len poistitefom
a zaistovatelom, ale i klientom.
Vdaka Specializaciam rozumie-
me podnikaniu nasich klientov
a ponukame im aktivny a po-
radensky pristup. Dnes je pre
vacsinu klientov délezity nas
medzinarodny presah.

Zastupujete klientov aj v pri-

pade sporu s poistovriou?

Takuto moznost nam dava
zakon, podfa ktorého sa riadi-
me. My to ponukame v ram-
ci komplexnosti sluzieb pre
klienta. Ked sa stane poist-
na udalost, tak ho zastupuje-
me pred poistovatelmi. Casto
je to o detailoch v poistnych
podmienkach. Vo vyjednava-
ni s poistoviiami sme pritom
velmi Uspesni. Za 19 rokoyv, ¢o
pdsobime na slovenskom trhu,
sa na$ klient dostal do sudne-
ho sporu s poistovnou len raz.
Nakoniec sa ten spor skoncil

Renata Hofferova

dohodou o vyklade poistnych
podmienok a uhrade Skody
klientovi z poistenia.

S kolkymi poistovriiami spo-

lupracujete?

Vlani sme spolupracovali asi
so 65 poistovatelmi na celom
svete, u ktorych sme umiest-
nili rizika nasich klientov. Na
Slovensku spolupracujeme so
vSetkymi poistoviiami a okrem
toho hfadame produkty aj na
inych trhoch. Lokéalne trhy ne-
ponukaju vzdy vSetky kapacity
a produkty, ktoré potrebujeme
pre nasich klientov, preto spo-
lupracujeme aj s partnermi na
globalnom poistnom trhu. Vda-
ka tomu vieme klientom ponuk-
nut aj produkty, ktoré na na-
Som trhu nezoZeniete alebo ich
zoZeniete za vyrazne horSich
podmienok.

Kolko mate v sucasnosti

klientov?

Na Slovensku je to takmer
6 000 klientov. Orientujeme sa
najma na stredné a vacsie fir-
my. Starame sa vSak aj o men-
Sich klientov, a to aj napriklad
prostrednictvom siete RENO-
MIA NETWORK. Casto ide
0 spriaznené spolocnosti na-
Sich vacsich klientov.

RENOMIA GROUP
v cislach:
* 430 mil. eur spravované po-
istné,
» 71 000 vyrieSenych poist-
nych udalosti,
» 70 000 spokojnych korporat-
nych klientov,
+ 350 000 individualnych klien-
tov,
* 1 500 spolupracovnikov,
» 30 Specializovanych odde-
leni,
vlastné pobocky v 7 kraji-
nach Eurdpy,
servisna platforma RENO-
MIA EUROPEAN PART-
NERS v 31 krajinach Eurépy
a Strednej Azie,
* medzinarodné poistné sluzby
kdekolvek na svete.

Ing. Mgr. Renata Hofferova
RENOMIA, s. . 0.

0918 999 266
renata.hofferova@renomia.sk



RESPECT SLOVAKIA, s. r. o.

yznat' sa v desiatkach produktov vsetkych poistovacich spo-
locnosti tak, aby firma ¢o najlepSie zabezpecila a ochranila
svoj majetok — vlastny a cudzi, oSetrila rizika suvisiace s prevadz-
kou a zaistila svoje dalSie poistné potreby, je praca pre nezavislého
dodavatela. Ten v optimalnom pripade zabezpeci pre klienta vSetky

¢innosti suvisiace s poistenim.

Spolo¢nost Respect Slova-
kia s.r.0., ktora sa na Slovensku
postupne vypracovala na ¢elo
subjektov pdsobiacich v oblas-
ti sprostredkovania neZivotného
poistenia, bola zaloZzena v roku
1994. Predstava troch zakladate-
[ov a su¢asnych konatelov spo-
lo¢nosti bola jasna — poskyto-
vat’' v segmente sprostredko-
vania poistenia nadStandardné
sluzby Sirokej Skaly subjektov.
Svoje sidlo a centralu v Piesta-
noch spoloénost Respect Slova-
kia nikdy nezmenila, postupne
v8ak otvarala kancelarie v dal-
Sich mestach. Tou prvou sa v ro-
ku 1997 logicky stala Bratislava
a v sucasnosti na celom Sloven-
sku pbsobi uz 99 kancelarii po-
skytujucich klientom komplexny
poistny servis. Konatel spolo¢-
nosti mé jasnu predstavu o Uspe-
chu svojej spolo¢nosti: ,Hranice
firmy zavisia od kvality partnerov
a jej zamestnancov a efektivnosti
vztahov medzi nimi.*

Prvi na trhu

Respect Slovakia je najvacsi
samostatny financny agent v sek-
tore poistenia a zaistenia priemy-
selnych a podnikatelskych rizik
na Slovensku vo vSetkych dole-
zitych ukazovateloch, ¢i uz ide
o pocet klientov, vy8ku upisané-
ho poistného, objem chraneného
majetku alebo uz spomenuty po-
&et kancelérii. ,Uspech akejkol-
vek firmy je zalozeny na ludoch,
ktori v nej pracuju a jedine, ¢o
k Uspechu potrebujeme, je na-
pad, ktory je aspon z 10-tich per-
cent novy*, zdbraziuje konatel
spoloénosti. ,Preto je nasa stra-
tégia zamerana ako na klientov,
tak aj na zamestnancov nadej
spolo¢nosti. Kmenovych zamest-

respect.

nancov mame v sucasnej dobe
takmer 90 a sprostredkovatelsku
siet doplfia asi 250 externych
spolupracovnikov. Za vSetko ho-
vori aj skutocnost, Ze vo firme
je od jej vzniku nulova fluktuacia
zamestnancov.”

Na zaciatku svojej €innosti sa
Respect Slovakia zameriaval na
klientov posobiacich najma v tex-
tilnom, potravinarskom, chemic-
kom ¢i gumarenskom priemysle.
Postupne pribudali dalSie seg-
menty ekonomiky a teraz zrejme
neexistuje sféra, v ktorej by spo-
lo€nost nemala svojich dlhoro¢-
nych klientov.

Délezitym zlomom v historii
spolo¢nosti sa stal rok 2010, ke-
dy spolocnost ziskala certifikat
ISO 9001:2008 schvaleny neza-
vislou a celosvetovo uznavanou
organizaciou Lloyd’s Register
Quality Assurance. Pre klientov je
to potvrdenie a suCasne zaruka,
Ze zo strany Respect Slovakia
budu splnené otakavania sluzieb
najvyssej kvality.

Respect Slovakia ponuka sluz-
by suvisiace s poistenim doslova
na klu¢ — vSetko pre klienta:

» pripravi podklady pre vyber po-
istovacej spolo¢nosti s ohfa-
dom na aktualne trendy v po-
istovnictve, navrhne poistné
krytie ,usité na mieru“, nakolko
ma bohaté znalosti poistnych
produktov, ale i vyluk z pois-
tenia jednotlivych poistovni

a moznosti ich eliminacie for-
mou osobitnych dojednani,
pripravi pre klienta nadstan-
dardny poistny kontrakt, upra-
vi dojednania v poistnej zmlu-
ve — zvysi Standard poistenia
tak, aby likvidacia majetkovych

respect.

¥

¥

¥
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respect.

8kdd bola realizovana v novych
cenach,

poskytuje pre klienta komplex-
ny poistny servis, su€astou
ktorého je aj systém Skole-

ni, pri ktorych su zamestnan-
ci klienta oboznameni s roz-
sahom poistenych rizik, s po-
stupmi pri likvidacii poistnych
udalosti a dostanu k dispozicii
kompletny manual nahlasenia
poistnych udalosti spolu s via-
cerymi Cislami mobilnych te-
lefonov, na ktorych im 24 ho-
din denne bude operativne
poskytovana poradenska sluz-
ba v pripade vzniku poistnej
udalosti. Tento servis je velmi
dolezity pre v€asnu identifika-
ciu poistnych udalosti, ¢im sa
prispeje k spravnemu uplatrio-
vaniu poistnych nahrad u po-
istovni,

zabezpedi vSetky Cinnosti pri
likvidacii poistnych udalosti:
vypracovanie a zhromazdenie
vSetkych potrebnych podkladov
pre likvidaciu poistnej udalos-
ti, fotodokumentaciu poistnej
udalosti, odborné a véasné na-
hlasenie poistnej udalosti pris-
lusnej poistovni, zabezpecenie
obhliadky poistnej udalosti pri-
sluSnym pracovnikom poistov-
ne, osobnu ucast pracovnikov
makléra pri obhliadke poistnej
udalosti, sledovanie Uhrady po-
istného plnenia, evidenciu po-
istnych udalosti, vykonavanie
Skoleni pracovnikov o prici-
nach vzniku poistnych udalosti,
moznosti predchadzania vzniku
poistnych udalosti a ich v€asné
rozpoznavanie,

zabezpec€i navrh opatreni na
predchadzanie $kodam na ma-
jetku /risk manazment/,
poskytuje priebezné informacie
0 novinkach a vyvoji poistova-
cieho trhu,

aktivne spravuje poistné zmlu-

paBadivies & potiieh Wienta

DuSan Gulas

ojem outsourcing sa
P chépe ako jedna zo su-

Casti strategického ma-
naZmentu podniku. Outsourcing
Je dohoda, ked jedna spoloc-
nost’ poskytuje sluzby inej spo-
locnosti, ktora by si ich vsak
mobhla realizovat’ sama. Out-
soursing je pre modernd firmu
trend a mézZe sa vyuZit aj v ob-
lasti zabezpecenia ¢asti alebo
celého systému poistenia, jeho
priebeznej spravy od uzatvore-
nia poistnych zmliv az po likvi-
daciu poistnych udalosti. Toto
vSetko a eSte ovela viac ponu-
ka samostatny financny agent
v oblasti poistenia — Respect
Slovakia, s. r. o.
,Jediné ¢o k tspechu potrebu-
Jeme, je napad, ktory je aspon
z 10-tich percent novy,“ hovo-
ri konatel’ spolocnosti Respect
Slovakia, s. r. 0., Ing. Dusan
Gulas.

vy, vedie presnu evidenciu po-
istenia a priebezne vyhodno-
cuje a analyzuje poistné krytie
s ohladom na vznikajlce poist-
né udalosti a navrhuje vylepSe-
nia jednotlivych kryti,
zabezpedi v pripadoch, ktoré
si to vyzaduju pravne poraden-
stvo a asistenciu pravneho od-
delenia spolo¢nosti.

Cinnosti v oblasti likvidacie po-
istnych udalosti predstavuju do-
lezity prvok v ramci poskytova-
nia sluzieb klientom, pretoze az
v ramci likvidacie je klient kon-
frontovany s praktickym vyuzitim
svojej poistnej zmluvy.

Pridana hodnota, ktoru
poskytuje spolo¢nost’
svojim klientom:

+ tvorba poistnych produktov —
za viac ako 25 rokov praxe
mame pripravené vlastné po-
istné produkty a vylepSenia
poistnych produktov jednot-
livych poistovni tak, aby boli
maximalne v prospech klienta
— rozSiruju a sprehladfiuju po-
istné krytia s ciefom zefektivnit
procesy likvidacie a vyhnut sa
pripadnym sporom a nejasnos-
tiam pri likvidacii. Sme schopni
zabezpedit pre svojich klientov

Pokracovanie na 8. str.



Dokoncenie zo 7. str.

poistné produkty priamo zo
zahranicia prostrednictvom
zaistenia (aj v ramci vlastnej
zaistnej Struktury, ale aj pros-
trednictvom inych svetovych
zaistovni),

* najSirSia obchodna siet — za-
stlpenie na celom Gzemi SR,
okamzity pristup ku kliento-
vi v ktoromkolvek regiéne
a kedykolvek v ¢ase — 24h —
sprava poistenia, rieSenie pri-
poisteni, komunikacia s pois-
tovnou,

* pravne poradenstvo — samo-

statny pravny odbor, 5 vlast-

nych pravnikov — Specialisti
na poistné pravo — Specia-
lizacia na likvidaciu a rieSe-
nie sporov ohfadne poistnych
udalosti, pravne poradenstvo
klientom a Specializacia na
druhy poisteni, kde je potreb-
né pravne poradenstvo, tvor-
ba poistnych podmienok,
systém Skoleni zamestnan-
cov nasich klientov — postup

v pripade poistnej udalosti,

po 25 rocnych skusenostiach

mame prepracovany systém

Skoleni klientov a ich zamest-

nancov Vv suvislosti s poistny-

mi produktami a hlavne pro-

cesom likvidacie poistnych

udalosti za ucelom optimali-
zovania a zefektivnenia rieSe-
nia vzniknutych skéd,
likvidacny servis — samostat-
ny odbor likvidacie, 20 vlast-
nych likvidatorov + likvidatori
nasich podriadenych financ-
nych agentov — maju zastu-
penie po celom Uzemi SR —
24hod servis a okamzité do-
stupnost’ bez nevyhnutného
¢asu na cestovanie.

Skusenosti v oblasti poiste-
nia garantuju, ze spolo¢nost
Respect Slovakia je schopna
vyhoviet' aj najnaro¢nejsSim po-
Ziadavkam klientov .V ramci
stretnuti zabezpedi pre klientov
tych najlepSich Specialistov na
poistenie majetku a zodpoved-
nosti za Skodu, ktori odprezen-
tuju komplexnu stratégiu pois-
tenia aj velkych priemyselnych
rizik.

V pripade zaujmu ich mézete
kontaktovat na e-mailovej adre-
se: respect@respect-slovakia.
sk, mob.: +421905249263, pri-
padne blizSie informacie ziskate

na www.respect-slovakia.sk.

VSETKO), CO
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nternet veci alebo loT sa
pomaly, ale isto stava ne-
odmyslitelnou sucastou
kazdodenného Zivota, ktora
nam ulahcuje pracu a ponuka
dosial nevidané moznosti vyuzi-
tia. Vdaka organickému prepo-
Jeniu technologickych zariadeni
s internetom a vzajomnej inte-
rakcii jednotlivych systéemov pri-
nasa novy pohlad na svet a je-
ho buduce perspektivy.

Priemyselny internet veci alebo lloT oznacuje
miliardy priemyselnych zariadeni — ¢okolvek od
strojov v tovarni az po motory vo vnutri lietadla
— ktoré su naplnené senzormi, pripojené k bez-
drétovym sietam a generujuce obrovské mnoz-
stvo udajov. Prichod lacnych senzorov, progra-
movatelnych loT bran a bezdrétovych sieti
s velkou Sirkou pasma znamena, Ze akékolvek
zariadenia mézu byt prepojené vzajomne a za-
roven pripojené do internetu, o umozni ich mo-
nitorovanie a zdielanie udajov o ich stave a za-
roven komunikaciu s ostatnymi zariadeniami.
VSetky zozbierané udaje je mozné spracovat
a analyzovat’ v realnom Case, aby sa podnikové
procesy stali efektivnejSimi.

AKky je rozdiel medzi internetom veci a priemy-
selnym internetom veci?

IloT by sa nemala zamienat’ so spotrebitel-
skym internetom veci, hoci funkcionalitou sa
Casto prekryvaju. Spotrebné zariadenia internetu
veci sa mdzu pohybovat od inteligentnych hodi-
niek po inteligentné domace reproduktory (a Zia-
rovky a dverové zamky a dalSie inteligentné do-
mace zariadenia) a dokonca aj topanky alebo

Co jellloT?2

O PRIEMYSELNOM
INTERNETE VECI

oble€enie. Zakladna myslienka spotrebitelské-
ho internetu veci je v8ak v zasade rovnaka ako
myS$lienka IloT: pouZivat senzory a automatiza-
ciu na zefektivnenie procesov.

S ¢im je priemyselny internet veci ¢asto za-
mieriany?

Pre lloT sa pouZziva niekolko alternativnych
oznaceni. Machine-to-Machine (M2M) je jeden;
ini hovoria o ,Stvrtej priemyselnej revolucii“ ale-
bo o priemysle 4.0. VSetky tieto oznacenia su
zvac8a vzajomne zamenitelné; klu€ovym kon-
ceptom je, Ze vSadepritomné data v realnom Ca-
se a dynamické rozhodovanie mézu podnikom
priniest vyznamny narast efektivity a vykonu.

Preco je priemyselny internet veci taky déle-
Zity?

IloT je délezity kvoli svojmu potencialu umoz-
nit' rychlejSie a lepSie rozhodovanie. Zmena,
ktord méze lloT priniest, Uzko suvisi s projekt-
mi digitalnej transformacie, na ktorych mnohé
podniky pracuju. Poskytnutim mimoriadne pod-
robnych udajov v realnom €ase méze lloT po-
moct spolocnostiam lepSie pochopit’ ich vyrobné
a obchodné procesy a analyzou udajov méze
zefektivnit’ svoje procesy a dokonca otvorit nové
moznosti generovania vynosov.

Aké su klucoveé technoldgie priemyselného in-
ternetu veci?

Najjednoduch$ie je predstavit’ si tri hlavné
komponenty infrastruktiry lloT: senzory a loT
brany (gateway), siete a loT platforma. Pouzitie
a kombinovanie jednotlivych komponentov loT
infrastruktury zavisi od konkrétneho projektu.

Programovatelné loT brany su ur¢ena na pri-

Pokracovanie na 9. str.



Endpoint devices

Dokoncenie z 8. str.

pojenie akéhokolvek typu zdro-
ja dat vratane senzorov s bez-
drétovym pripojenim a sluzia
na nepretrzité zhromazdovanie
a spracovanie dat z celej pod-
nikovej infrastruktury.

Prostrednictvom loT bran su
vSetky zhromazdené, spraco-
vané a skonsolidované data
pohotovo prenasané do podni-
kového datového centra alebo
cloudu s cielom ich naslednej
analyzy a dalSieho spracova-
nia.

loT platforma je komplet-

ny balik softvérovych nastro-
jov na spracovanie a analyzu
dat a udalosti v realnom cCase.
Ulohou loT platformy je spra-
covat' a analyzovat vSetky data
Z0 senzorov, strojov a zariade-
ni, riadiacich jednotiek, infor-
macnych systémov, databaz ¢i
inych datovych zdrojov podni-
ku. Komplexna IoT platforma
pomaha rychlo vytvarat, tes-
tovat a nasadzovat lloT apli-
kacie alebo sluzby a umoznu-
je tak inteligentnym podnikom

Cloud

Sensors.
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efektivne narabat s ich udajmi
a premienat ich na uzito¢né in-
forméacie.

Priemyselny internet
veci a cloud

Vacsina z lloT aplikacii vy-
Zaduje cloud computing v ne-
jakej podobe. Méze to byt iba
ukladanie udajov alebo analy-
za udajov, alebo sofistikovanej-
Sia sprava vsetkych loT zaria-
deni alebo celého ekosystému.
Cloud computing vSak nepo-
nuka sluzby, ktoré siahaju az
po okraj siete — tzv. Edge com-
puting, kde sa analyza udajov
vykonava priamo na loT za-
riadeniach alebo v ich blizkos-
ti, nez na vzdialenom cloudo-
vom datovom centre. ZniZzenim
vzdialenosti, ktord musia Uda-
je prejst, spolo€nosti ziskaju
rychlejSie odpovede a zaroven
sa zvySi bezpec€nost celého
rieSenia.

Edge Computing je zariade-
nie, ktorého jadrom je progra-

movatelna loT brana doplnena
o pokrocilé analytické nastro-
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je, ktoré obsahuju vSetky ne-
vyhnutné funkcie na zber uda-
jov, do€asné ukladanie a ana-
lyzu dat a udalosti v realnom
Case. Zariadenie spracovava
a analyzuje data na okraiji siete
a na rozdiel od loT bran, ktoré
do datového centra prenasa-
ju kompletné tzv. surové data,
odosiela do datového centra
len uzito€né informacie.

Ako moézete
vo vasej firme
vyuzit internet veci?

Prikladov IloT aplikacii je ne-
preberné mnozstvo a dalSie
nové rieSenia pribudaju doslo-
va kazdy den. lloT rieSenia je
mozné vyuzit' v (takmer) kaz-
dom odvetvi priemyslu.

V priemyselnej automati-
zacii na integraciu a komuni-
kacia heterogénnych riadiacich
systémov od réznych vyrobcov
komunikujucich prostrednic-
tvom réznych protokolov ale-
bo na automaticku diagnostiku
pristrojov a monitorovanie ich
stavu s moznostou upozorne-
nia na bliziace sa poruchy, tzv.
prediktivnu udrzbu.

V riadeni budov na integra-
ciu a inteligentné riadenie sys-
témov vykurovania, vzducho-
techniky a osvetlenia.

V doprave a logistike na
kontrolu kvality prepravované-
ho tovaru — monitorovanie vib-
racii, narazov, polohy, teplo-
ty a dalSich parametrov alebo
sledovanie balikov a lokaliza-
cia zasielok — okamzita lokali-
z4cia aktiv, informacie o majet-
ku alebo tovare a jeho polohe,
kde sa aktualne nachadza ale-
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bo kde sa pohybuje.

V energetike na monitorova-
nie a aktualnej spotreby ener-
gii a automatizované vypinanie
zariadeni pri prekroCeni limitov.

V environmentalnom pro-
stredi na monitorovanie tep-
loty a vlhkosti, rychlosti vetra
¢i zrazok, monitorovanie kva-
lity ovzdusia (CO, CO2, SOx,
NOXx), prachovych astic, vra-
tane nebezpecénych plynov, da-
lej monitorovanie hladiny spod-
nych véd alebo znedistenie vo-
dy az po monitoring zosuvov
alebo kontaminacie pbdy.

Ako zacat’
s priemyselnym
internetom veci?

Prvym krokom smerom

k stratégii lloT je porozumiet
tomu, ¢o sa snazite dosiahnut.
Projekty lloT sa mézu zamerat’
na prediktivnu udrzbu, priemy-
selny automatizaciu a integra-
ciu, vySSiu prevadzkovu efek-
tivnost, znizenie prestojov ale-
bo lepSie obchodné rozhodnu-
tia a vytvaranie novych tokov
VYNOSOV.

Nezabudnite, Zze kazdy
z projektov bude potrebovat
inU sadu hardvérovych kom-
ponentov, sieti a analytickych
udajov a vyzadovat skusenosti
réznych Specialistov na senzo-
ry a loT siete, programatorov,
procesnych analytikov so zna-
lostami daného odvetvia a da-
tovych analytikov, ktori preme-
nia Cisla na uzito¢né informa-
cie.

www.flover.io
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STROJOVE UCENIE V DIAGNOSTICKEJ PRAXI

P rednaska nadvézuje na minulti prednasku, ktora opisovala ha-
variu cirkulacného kompresora a rozbor moznej detekcie takejto
konkrétnej poruchy z dostupnych tdajov.

Turbokompresor talianskeho vy-
robcu Nuovo Pignone v lete 2018
nielenze prekvapil diagnostické
oddelenie Slovnaftu, ale nasled-
ne na viac ako dva mesiace za-
mestnal pocetny okruh odborni-
kov udrzby. Dévodom bola hava-
ria tohto cirkulaéného turbokom-
presora, ktory je solo strojom bez
zaloznej pozicie a zabezpeCuje
cirkulaciu reak¢énej zmesi vo vyso-
kotlakovom okruhu vyrobne;j jed-
notky v Slovnafte.

Prvou indikaciou mimoriadnej
udalosti bol kratky neStandardny
zvuk v kompresore, pocas ktoré-
ho nastala skokova zmena v po-
klese prietoku a zmena tlakovych
pomerov. Komplexny diagnosticky
systém turbokompresora Bently
Nevada — System1 nepoukazo-
val na ziadne anomalie, takze na
zéaklade tychto skutoCnosti sme
pokracovali v prevadzkovani, vy-
robe s obmedzeniami. AvSak, po-
dozrenia o posSkodeni kompresora
sa o0 niekolko dni neskér potvrdi-
li. Kompresor a vyrobna jednotka
boli odstavené z iného prevadz-
kového dévodu, ¢o zaroven viedlo
k rozhodnutiu vykonat inSpekciu
cirkulatného kompresora. Ta zis-
tila Uplnu destrukciu prvého obez-
ného kolesa.

Odstavka vyrobnej jednotky tr-
vala viac ako dva mesiace. Minu-
la prednaska popisovala analyzu
problému a jednotlivé kroky ve-
duce az ku kompletnej inSpekcii
a oprave sustrojenstva kompreso-
ra a turbiny s podporou vyrobcu
zariadenia.

V minulej prednéske sme pou-
kazovali na fakt, Ze danu poruchu
nebolo mozné predpovedat z do-
stupnych udajov vibracii na zaria-
deni. No pomocou aplikacie me-
tod strojového ucenia to vyzera
tak, Ze aj takyto druh poruchy by
bolo mozné predpovedat.

Uvod - Aspentech

Spolo¢nost AspenTech bola

Obr. 1 — krivka pravdepodobnosti (ilustr. obrazok)

zaloZzena v roku 1981 a vznikla

v ramci spolo¢ného vyskumného
projektu medzi Massachusetts In-
stitute of Technology (MIT) a ame-
rickym ministerstvom energetiky —
projekt Advanced System for Pro-
cess Engineering (ASPEN) (Po-
kro€ily systém pre procesné inZi-
nierstvo). [1]

V suc€asnosti so svojimi produk-
tami, ktoré su zamerané na pro-
cesné inZinierstvo, vyrobu a zaso-
bovanie a optimalizaciu vykonu,
posobia najma v oblastiach ako
ropny priemysel, banictvo, prepra-
va a farmaceuticky priemysel. [2]
Mtell (Machine Intelligence)

Jednym z produktov Aspen-
Techu, ktory ako dalSiu moznost
diagnostiky vyuziva aj podnik
SLOVNAFT a.s., je produkt Mtell.
Jednym z jeho cielov a moznosti
je predpovedat poruchy a hava-
rie. Av8ak aj to len za podmienky,
Ze sa uz takato porucha alebo ha-
varia stala aspori raz v minulosti.
Pomocou metdd strojového uce-
nia dokaze systém Mtell spraco-
vat obrovské mnozstvo dat z me-
rani. Zjednodu$ene povedané —
spracuje lubovolny pocet online
merani a hodn6t, kde nie je nutné,
aby boli veli¢iny od seba umer-
né alebo zavislé a preklopi ich do
jednej krivky pravdepodobnosti
(obr. €. 1).

Mtell potom, pomocou néstrojov
nazyvanych agenti, sleduje a roz-
poznava v trende niekolko vzorov
v aktudlnom Case, ktoré vykazu-
ju normalne aj chybové spravanie
zariadenia. Poruchovej, respek-
tive havarijnej udalosti predcha-
dza vyvin parametrov a trendov
s predstihom niekolko dni, aj me-
siacov. Program, pomocou algo-
ritmu, vie takyto vyvin predpove-
dat’ a v€as nan prostrednictvom
agenta upozornit.

Co je agent? Typy a tvorba.

Ide o komponent softvéru, kto-
rého ulohou je v€as upozornit' na

Historical Data

bliziacu sa poruchu, pripadne od-
chylky od prevadzkovych para-
metrov. Na toto sluzi tzv. Anomaly
Agent (agent anomalie) a Failu-
re Agent (agent zlyhania). Kazdy
agent umoznuje nakombinovat
[ubovolny pocet snimacov z roz-
nych zariadeni napr. nadrze, Cer-
padla, pomocné systémy (maza-
nie, chladenie), pri€om nie je pod-
mienkou, Ze vSetky snimace mu-
sia byt na konkrétnom sledova-
nom zariadeni.

Anomaly Agent

Je to zakladny typ agenta, kto-
rého ulohou je sledovanie odchy-
lok v prevadzkovani zariadenia.
Jeho vytvorenie prebieha nasle-
dovne.

Vyberie sa zariadenie na sle-
dovanie. Jedinou podmienkou je,
aby k nemu bol dostatoény po-
Cet online merani. Snimace maju
prislichajuci tag, ktory musi mat’
vystup do cloudu, kde sa uklada-
ju data nazbierané z merani (na
priklad OSlsoft Pl System). Vy-
tvori sa zoznam potrebnych tagov
a ten sa vo formate *.csv impor-
tuje do Mtellu, kde sa nasledne
mozu rozdelit podia potreby do
skupin.

Pri kompresoroch to méze byt
napr. skupina, resp. agent, kto-
ry sleduje chod motora, ale na-
pr. aj jednotlivé stupne viacstup-
flového kompresora samostatne.
Pred nasadenim agenta je potreb-
né ho natrénovat a naugit, ¢o si
ma vSimat, ¢o ma povazovat za
normalne prevadzkové hodnoty
a naopak — aké hodnoty su alar-
mové, ale aj ako vyzera rezim, ke-
dy zariadenie nie je v prevadzke.
Po natrénovani na normalny pre-
vadzkovy stav sa nastavi toleran-
cia na jeho odchylku. V pripade,
Ze sa tento prah dosiahne — po-
siela upozornenie, Ze nieco nie je
v poriadku.

Failure Agent

Tento typ agenta je presne tré-
novany na konkrétne zlyhanie
zariadenia. Logika jeho tvorby
je rovnaka ako tvorba Anomaly
agenta. No ulohou takéhoto agen-

Obr. 2 — Krivka pravdepodobnosti — upozornenie na

posun hriadela v turbine (Cerveny dielik — alert)

ta je predpovedat pripadnu poru-
chu alebo havariu.

Ako bolo spomenuté, tymto pri-
padom predchadza Specificky vy-
vin, teda vzorec v parametroch
a ich hodnotach. Agent potom
v trendoch hlada len tento kon-
krétny vzorec. Pomocou algorit-
mov sa shazi takyto vzorec pred-
vidat. Zalezi aj na type poruchy.
Pokial' ide o mechanicku poruchu
— je mozné ju predpovedat ovela
skor ako poruchy, ktorych priebeh
je narazovy.

Nevyhodou tohto Failure agen-
ta je, Ze porucha, na ktoru chce-
me dostat’ upozornenie, respekti-
ve predpoved, sa musi stat’ aspor
raz. Je to Zial nevyhnutné, aby sa
na takychto datach mohol agent
trénovat.

Ako priklad je mozné uviest na-
sledovnu udalost — systém Mtell
zaslal upozornenie od Failure
agenta pre sledovanie poruchy
upchavky konkrétne 22. februa-
ra tohto roku a to medzi 3 a 4 ho-
dinou rano na poruchu upchavky
nastrekového Cerpadla. Tato poru-
cha bola nasledne potvrdena ope-
ratormi o necelé dva dni neskor.

Pripomenutie udalosti
na kompresore

Zariadenie je kompresor recyk-
lového plynu, ktory stlaca a dopra-
vuje vodikovy plyn v jednom kom-
presnom stupni z vysokotlakového
separatora do reakénej Casti vy-
robnej jednotky, ¢im zabezpecluje
vyuzitie nezreagovaného vodika
v procese hydrokrakovania.

Odstredivy turbokompresor vy-
robcu Nouvo Pignone je barelové-
ho typu s vertikalne delenym tele-
som, s piatimi obeznymi kolesa-
mi menovitého priemeru 300 mm.
Kompresor je pohanany protitla-
kovou parnou turbinou, taktiez
od vyrobcu Nuovo Pignone, s vy-
konom 3MW, ktora je spojena
s kompresorom zubovou spojkou
firmy RENK. Stroje si namonto-
vané na spolo¢nej zakladovej do-
ske. ToCivy pohyb turbiny zabez-
pecuje vysokotlakova 3,5 MPa(g)
para, ktora v telese turbiny expan-
duje na tlak cca 0,4 MPa(g). Otac-
ky turbiny su riadené mechanic-
kym governorom Woodward typu
PG/PL.

Dna 16.7.2018 0 15:13 hod. bo-
la spozorovana mimoriadna uda-
lost, ked za kratkeho kvilivého
zvuku v kompresore nastala sko-
kova zmena v prietoku a zmena
tlakovych pomerov. Zaroven doslo
k zakolisaniu ota€ok na kompre-



Obr. ¢. 3— Upozornenie na narast tlakovej diferencie na site kompreso-
ra. Chyba v upchatych impulznych kanalikoch k meraciemu miestu sni-
maca. Po vycisteni sa trend vrétil do normalu.

Obr. ¢. 5: Pre pripomenutie — Radialne vibracie na volnom konci

sore. Skokovl zmenu prevadzko-
vych parametrov sa podarilo za-
chytit’ a systém vyregulovat bez
nutnosti obmedzenia chodu vyrob-
nej jednotky. Nasledne po udalosti
bola zistena pretrvavajuca strata
upchavkového oleja v mnozstve
cca 150 litrov/12 hod, ktort az do
odstavenia kompresora sa nepo-
darilo eliminovat a zistit' pricinu.

K zisteniu pri¢in nestandard-
ného chodu kompresora boli vy-
konané analyzy procesnych dat
technologického uzla kompresora,
ktoré nenasvedcovali problému
v technoldgii.

Boli taktieZ viackrat prevere-
né parametre cirkulaéného ply-
nu analyzou, ¢i pripadne nedo$-
lo k zmene objemovej hmotnosti
plynu a tym k zmene procesnych
parametrov. VSetky procesné data
a veli€iny boli opatovne posudené
a preverena ich spravnost.

Z ddévodu straty upchavkového
oleja bola preverena aj funkénost’
upchavkového systému a kontrola
funkénosti olejovych odlu¢ovacov,
ako aj vizualna kontrola celého
sustrojenstva.

Nakolko je kompresor vybaveny
komplexnym diagnostickym systé-
mom Bently Nevada — System1,
mechanicky chod a stav kompre-
sora bol prevereny diagnostickou
kontrolou, na zaklade ktorej su-
strojenstvo kompresora nevykazo-
valo znamky anomalii a z pohladu
relativnych vibracii mohlo byt na-
dalej Standardne prevadzkované.

Aj napriek ustalenym trendom,
ktoré boli v norme, kompresor ne-
dosahoval optimalne vykonové
parametre, ktoré na druhej strane
nepredstavovali obmedzenia pre
chod vyrobnej jednotky. Z tohto
ddévodu bolo zastupcami prevadz-

ky a udrzby rozhodnuté vo vyrobe

pokracovat, no s obmedzeniami
v prevadzkovani a so zvySenou
monitorovacou aktivitou. Stale

v8ak pretrvavali vazne podozrenia
na poskodenie stroja, ktoré sa ne-

skor aj potvrdili.

Z hladiska vibrodiagnostiky tur-
bosustrojenstvo bolo od predcha-
dzajucej generalnej revizie v roku
2017 prevadzkované s ustalenym

trendom vSetkych sledovanych
vibraénych parametrov. Pri¢om
merané hodnoty relativnych vib-
racii vo vSetkych radialnych sme-
roch sa pohybovali pri nefiltrova-
nych vibraciach do 25 um, a to
vSetko pri vyrobcom stanovenych
hraniciach 80 um pre Vystrahu
a 130 um pre Nebezpecenstvo.
Po zaznamenani nestandard-
nej udalosti sa Diagnostické od-
delenie ihned pustilo do analyzy

Obr. ¢. 4 — Krivka pravdepo-
dobnosti poruchy upchavky

zaznamenanych udajov. No hned
prvy rychly pohlad bol prekvape-
nim — poc¢as udalosti neboli do-
siahnuté Ziadne prednastavené
alarmové hodnoty. Z toho dévodu
systém vykonaval iba sekvenéné
ukladanie meranych udajov, a tak
nedoslo k zaznamenaniu Udajov
ulozenych v buffere, ani k nasled-
nému ukladaniu podrobnych me-
rani. To znamena, Ze v ¢ase uda-
losti sa zaznamenavali iba celko-
vé trendové hodnoty a podrobnej-
Sie udaje (spektra, orbity a pod.)
boli zaznamenané iba s odstupom
niekolkych hodin pred a po uda-
losti.

Podrobna analyza naznadila,
Ze sice vibracie v ¢ase udalos-
ti kratkodobo vyznamne vzrastli
(hlavne celkové vibracie), no ne-
dosiahli ziadnu alarmovu hodnotu
a po udalosti sa amplitudy vratili
na porovnatelné hodnoty s hodno-
tami pred udalostou a zariadenie
mohlo byt dalej prevadzkované
pri nizkych vibraciach. Zmenili sa
iba prevadzkové parametre — po-
kles tlakovej diferencie, ale pre-
vadzka vyrobnej jednotky mohla
byt zachovana.

Zaver minulej prezentacie bol
nasledovny: i ked je zariadenie
osadené monitorovacim a diag-

Obr. ¢. 6 — Pre pripomenutie — zaznamenané poSkodenia na kom-

ponentoch kompresora

nostickym systémom na vyso-
kej urovni, aj napriek tomu mo-
Ze vzniknut poSkodenie vedu-
ce k destrukcii Casti kompresora
bez priameho kontaktu rotujucich
a statickych Casti za prevadz-

ky a bez predchadzajlcej signa-
lizacie.

Ale zavedenie diagnostiky na
zaklade strojového uéenia nazna-
Cuje zmenu. KedZe to bola hava-
ria so znaénym ekonomickym do-
padom, tak tento kompresor bol
jednym z prvych zariadeni, na kto-
ré bol systém Mtell nasadeny.

Po spracovani vietkych potreb-
nych vstupnych udajov sa pristu-
pilo k vytvoreniu Failure agenta
pre tento typ poruchy, jeho tréno-
vaniu a dostupné Udaje sa necha-
li spracovat’ systémom strojového
ucenia.

Na nasledujucom obrazku je
zobrazeny priebeh krivky pravde-
podobnosti pre poruchu straty in-
tegrity obezného kolesa 1. stupna.

Ako je vidno, tak krivka pravde-
podobnosti dosiahla hodnoty oko-
lo 100% uz cca. 14 dni pred uda-
lostou a alarmovanie bolo cca. 20
dni vopred.

KedZe obmedzenie tejto meto-
dy je v skuto€nosti, ze sledova-
na udalost sa musi aspori raz vy-
skytnut, tak nas zaujima situécia
po oprave. Na nasledovnom ob-
razku je krivka pravdepodobnosti
od spustenia do prevadzky do su-
Casnosti.

Je zrejmé, Ze od spustenia sme
nezaznamenali prakticky Ziadnu
pravdepodobnost’ vyskytu tejto
poruchy. Co nas samozrejme tesi.

[1] https://en.wikipedia.org/wiki/
Aspen_Technology

[2] https://www.aspentech.com/en/
resources/video/introduction-
-to-aspen-mtell

Du$an Gerlachovsky, Veduci
oddelenia, Monitorovanie stavu
zariadeni & Big Data,

Martin Zarsky, InZinier-8pecialista,
Monitorovanie stavu zariadeni

& Big Data,

SLOVNAFT MONTAZE

A OPRAVY a.s.

Obr. ¢. 7 — Priebeh pravdepodobnosti pre tu-  Obr. ¢. 8 — Priebeh pravdepodobnosti pre tuto po-

to poruchu

ruchu po spusteni do prevadzky
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poloénost’ DIN-TECH-

NIK, s. r. 0. pésobi ako
obchodna spolo¢nost’ na Slo-
venskom trhu uz od roku 1996.
Svojim obchodnym partnerom
poskytuje Siroky sortiment pro-
duktov, pésobi ako zastupca
a priamy predajca vyznamnych
svetovych spolocnosti a tiez
ako vyrobca. Vo viastnej réZii
vyraba dopravnikové pasy, zu-
bové (ozubené) remene a re-
menice, hriadele.

Poméahame partnerom bezproblémo-
vo a kontinualne vyrabat. Sme Specia-
listi na zabezpecovanie bezproblémo-
vého chodu vyroby a trvalej produkcie
nasich zékaznikov. Dodavame spokoj-
nost s technickym stavom vyroby.

Svoje vysokokvalitné produkty a odbor-
né poradenstvo v oblastiach ako napr.:
profesionalne naradie, zubové (ozube-
né) a klinové remene, remenice &i profi-
ly a konstrukcie ponuka formou priameho
predaja koncovym zékaznikom prostred-
nictvom kvalifikovanych zamestnancov —
obchodnych zastupcov.

Poziadavky obchodnych partnerov rieSia
priamo na ich pracovisku. Tovary, vyrobky
a sluzby, ktoré spolo¢nost’ DIN-TECHNIK
ponuka maju vysoku kvalitu, su v sulade
so Standardnymi principmi eurépskych no-
riem a spifiaju poZiadavky Eurépskej Unie.

Ako dosahujeme

spokojnost’ zakaznikov?
viac ako dvadsatro¢nymi skusenosta-
mi z trhu
vlastnou vyrobou Specialnych remerov
a pasov s najlepsou strojovou zaklad-
fou na Slovensku
vyrobou Standardnych aj vykresovych
remenic, ozubenych kolies, valcov
vysokym technologickym Standar-
dom
individualnym a flexibilnym pristu-
pom
velkymi skladovymi zasobami
priamo na Slovensku s dodanim
uz do 24 hodin
technickou podporou a odbornou
pomocou nasich obchodnych za-
stupcov
okamzitou reakciou pri nepredvi-
danych odstavkach

X

X

X

X

X

X

X

X

KTO SME A KAM

Dékazom toho, Ze svojim zakaznikom
prinaSame kvalitné produkty je aj nasa
spolupraca s medzinarodnou spolo¢nos-
tou Steigentech. Spolo¢nost’ Steigentech
patri medzi 4 najvacésich vyrobcov pohon-
nych elementov na svete. Medzi ich pro-
dukty patria klinové a zubové (ozubené)
remene, dopravné pasy a PTFE (teflon)
ako pre priemysel tak aj pre oblast’ Auto-
motive. Inovacie niekedy mozu byt prili§
zatazujuce, najma na trhu, kde je nahra-
dzanie uz existujucich produktov jedina
vec, ktoru koncovy zakaznik potrebuje.

Obchodny model Steigentech je zaloZe-
ny na dodavani tychto Standardnych na-
hradnych pasov pre aplikacie, ktoré uz su
v teréne. Ziadne reZijné naklady na inova-
ciu, ziadne nakladné dopinky, ktoré nemu-
sia byt vébec potrebné. Len ten spravny
produkt najvyssej kvality, vyrobeny podla
presnych Specifikacii. Verime, Ze za nieco,
¢o nepotrebujete, by ste nikdy nemali pla-
tit. Takze ak sme chceli byt rozumni, tak
rieSenim bolo prejst na Steigentech.

!
Rocnesin

(L)
SMERUJEME?
E

Kvalita nie je o nadmernom vy-
kone. Kvalita je schopnost’ dodavat
konzistentny subor Specifikacii pre
pozadovany produkt, znovu a zno-
vu. Steigentech je jednou z méla
spolo¢nosti v nasom odbore, ktoré
dokazu opakovane vyrabat rovnaké produk-
ty. Ich komplexné portfélio je dostupné po ce-
lom svete s rovnakymi charakteristikami, vy-
konom a nielenze poskytuju kvalitu, ktort za-
kaznici o€akavaju, a funkcie, ktoré pozaduju
— ale aj znizené naklady, ktoré funguju ako
na produkte, tak v ramci rozpoctu. Produkty,
ktoré plnia svoju ulohu s impozantnou spo-
lahlivostou, a zaroven ponukaju inteligentnu
alternativu a prilezitost na rast podnikania.

Vdaka spolupraci so spolo¢nostou Stei-
gentech zakaznikom prinaSame bezriziko-
vy prechod od beznych prémiovych znaciek
s ich prémiovymi cenami az po spravodlivu
kombinaciu:

A to nielen spravodlivé naklady, ale aj
spravodlivé a na fudoch zalozené spésoby
podnikania.

Zakaznikom prinaSame vacsi zisk a tym
zabezpecujeme ich lahSie preZitie.

Vo svete automobilového priemyslu je
Steigentech vyhradnym globalnym drZite-
om licencie na produkty na prenos energie
pre spolo¢nost Michelin. Vyrabaju kompletny
sortiment klinovych remenoyv,
rebrovanych remenov, ozube-
nych remenov, ako aj remenic
a napinacich kladiek pre po-
mocné aj rozvodové pohony
uréené na vymenu vo vacsine
typov automobilov. Nase od-
borné znalosti ndm umozniuju
dodavat rovnaké vysokokvalit-
né vyrobky pre OEM s rovna-
kou urovriou dokonalosti, aku
oCakavaju nasi zakaznici.
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U Z od roku 2008
uspesne pdsobi

v oblasti vodného hos-
podarstva poskytovanim
progresivnych rieseni
pre Cistenie odpadovych
vod, dpravu vod, tlakovy
a prietokovy manazment
a datove prenosy.

Pouzitim najmodernejSich so-
fistikovanych technolégii prina-
Same klientovi vysoku ucinnost
procesov, optimalizaciu obsta-
ravacich nakladov a primeranu
navratnost ako aj dlhd Zivotnost
a pozitivny dopad na ochranu Zi-
votného prostredia.

V oblasti ¢istenia odpado-
vych vod sa zameriavame na
nekonvencné technoldgie, kto-
ré prinadaju vyhody v niZ8ich in-
vesti€nych a prevadzkovych na-
kladoch za su¢asného dodrzania
pozadovanych limitov pre vypus-
tané odpadové vody, ktoré uréuje
Nariadenie vlady SR ¢. 269/2010
Z. z. v zneni neskorSich predpi-
sov, v pripade potreby aj prisnej-
Sich limitov. Dodavame rieSenia
v Sirokom rozsahu potrieb prie-
myslu od potravinarskeho, spra-
covatelského, lahkého a tazkého
priemyslu az po chemicky prie-
mysel. RieSenia pre Cistenia od-
padovych vod fyzikalno-chemic-
ké, cez biologické aZ po opatov-
né vyuzitie vyCistenych odpado-
vych vod opéatovne vo vyrobnych
procesoch.

Poskytujeme podporu pre pro-
jektantov a realizacné firmy od
osobnych stretnuti, az po vypra-
covanie rieSeni Sitych na mieru
od malych COV s kapacitou od
50 m3/den cez stredné az vel-
k& COV. Okrem novych instalacii
dodavame rieSenia na zvySenie
ucinnosti a efektivnosti existuju-
cich COV.

ARAD Slovakia, s. r. 0., Alzbetina 41, KoSice, Tel: +421 55 6941 066, arad@arad.sk * www.arad.sk

* Filtracné systémy / rieSenia pre akékolvek pouZitie

APRIL 2020

SPOLOCNOST ARAD SLOVAKIA S. I. O.

VIiavo: Mobilné filtracna jednotka, solérne napéjanie. Vipravo: Upravria
vody, v popredi automatické samocistiace filtre

Vlavo: Vzduchovy ventil pre odvzduSnenie potrubi. Vpravo: data-

logger, zber a prenos dat

V oblasti tpravy véd dodava-
me komplexné rieSenie pre no-
vé Upravne véd ale aj pre rekon-
Strukcie existujucich Upravni vod
prip. rozSirenie existujucich tech-
nologickych liniek pre upravu vod
na chladiace, technologické, pit-
né, demineralizované a iné vody.
Zameriavame sa na plnenie Spe-
cifickych pozZiadaviek zakaznikov
ktorym podriadujeme vyber na-
kladovo a prevadzkovo efektivne-
ho rieSenia pri zabezpeceni vy-
sokej spolahlivosti. Upravy vody
su od réznych stupniov filtracie,
cez membranové filtracie (mikro-
filtracia az do 2 um, cez ultrafil-
traciu do 0,01 um az po reverznu
osmdzu a jej podobné technolé-
gie) a fyzikalno-chemické upravy
véd pre cielenl Upravu na poZa-

dovanu kvalitu a mnozstvo.

Pre distribuciu véd poskytuje-
me rieSenia v oblasti tlakového
a prietokového manazmentu,
ktoré zabezpecuju usporu na-
kladov a zvySenie spolahlivosti
a zivotnosti distribuénych potrub-
nych systémov, regulaciou tlakov,
prietokov, hladin, odvzdusnenie
a proti razova ochrana potrub-
nych systémov. Pre rozsiahle dis-
tribu¢né siete ponukame rieSenie
tlakovych pasiem pre zniZzenie
energetickej naroCnosti Eerpania
a znizenie udrzbarskych a pre-
vadzkovych nakladov a zvyse-
nie Zivotnosti distribu¢nych sys-
témov.

Dodéavame rozne druhy prie-
tokomerov Specificky efektiv-
ne pre rézne kvality vod. Prie-

13

tokomery pre bilan¢né fakturaéné

Ucely (MID certifikat) pre identifi-

kaciu strat a pod. Pre inStalacie

mimo zastavanych Uzemi s ne-
dostupnostou elektrického napa-
jania prind8ame rieSenia, ktoré
umozfuju mat realne informacie

0 nameranych udajoch vo Vasich

informacénych a riadiacich systé-

moch, mobiloch, tabletoch pomo-
cou cloudovych datalogerov. Dal-

Sou moznostou zniZenia nakla-

dov na pracovnu silu su dialkové

odpocty dat pomocou ,walk by*/

,drive by a statického odpoctu.

NaSe rieSenia su vhodné aj pre

miesta bez elektrickej siete alebo

moznosti datovych liniek.
ARAD Slovakia je vas
partner pri rieSeni:

* Uspor zniZzenim spotreby pou-
Zivanych véd

« Uspor elektrickej energie pouzi-
tej pri Cerpani

« Uspor predizenim Zivotnosti in-
frastruktdr, znizenim prevadz-
kovych a udrzbarskych nakla-
dov.

ARAD Slovakia je vas
spol’ahlivy partner pri:

» navrhu rieSeni (pre vSetky fa-
zy projektu od navrhu cez re-
alizaciu),

* uvedenie do prevadzky

« zarucny a pozarucny servis.

Viac o technoldgiach, ich vyho-
déch a jednotlivych oblastiach sa
docitate na www.arad.sk alebo
pri osobnych stretnutiach pri rie-
Seni Vasich poziadaviek s naSimi
Specialistami.

©ArAD ©\ N

» Systémy/rieSenia pre optimalizaciu nakladov, meranie a regulaciu
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nych prostriedkov.

Vibrodiagnostika, ako suc¢ast
prediktivnej udrzby, je bezde-
montazna technicka diagnosti-
ka zaloZzena na merani a ana-
lyze signalov kmitania. Sluzi na
objektivne hodnotenie technic-
kého stavu rota¢nych strojov.

Pre tento ucel je v Dus-
lo, a. s. zriadena vibrodiagnos-
ticka sluzba na odbore podpo-

APRIL 2020

VIBRODIAGNOSTIKA
— nastroj spol'ahlivosti chodu rotacnych strojov

echnicka diagnostika ako nastroj spolahlivos-
ti ma velky vyznam pri prevadzke a udrzbe
zariadeni. Hlavnou ulohou technickej diagnosti-
ky je zabezpecit prevadzkovu spolahlivost vyrob-

ry a rozvoja udrzby. Meranim
a analyzou vibracii mozno od-
halit nasledovné pri€iny nad-
merného kmitania: nevyvaze-
nost, nesuosovost, mechanic-
ké uvolnenie, ohnuty hriadel,
excentricita, rezonancie, poru-
chy prevodoviek, poruchy lo-
Zisk a iné. Upozornenim na
vznikajucu poruchu mozno na-

Chod pred
vymenou loZiska

\\ |Ched po Wmeneq
Y\ |loZiska

MR
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planovat potrebné udrzbarske
¢innosti, rovnako ako aj samot-
né odstavenie zariadenia pre
vykon prac na vhodnu chvilu.

Ako priklad mozno uviest
v€asné odhalenie poruchy lo-
Ziska na ¢pavkovom kompre-
sore Grasso 1 na prevadzke
Cpavok 3 z marca roku 2014.
Vdaka pravidelnému vykona-
vaniu merani a analyz vibrac-
nych parametrov bol odhale-
ny a monitorovany defekt na
lozisku horeuvedeného skrut-
kového kompresora a postup-
ny rozvoj poruchy. Z dévo-
du nepripustného chodu bol
dria 28. 3. 2014 o 15.00 hod.
kompresor odstaveny za uce-
lom vymeny axialnych lozisk.
Po rozobrati kompresora sa

predpoklad poSkodenia lozis-
ka potvrdil. Po osadeni no-
vych lozisk bol kompresor dna
29. 3. 2014 v poobednajsich
hodinach opéat v chode. Tymto
zasahom sa predislo pripadnej
havarii kompresora, jeho roz-
siahlej a nakladnej oprave a dI-
hodobému preruseniu Casti vy-
robne Cpavok 3.

Spravne nadimenzovana
vibrodiagnostika je pre udrzbu
velmi uzito€ny nastroj, kto-
ry umozniuje znizit porucho-
vost diagnostikovanych stroj-
nych zariadeni, tym aj naklady
na ich udrzbu a opravy, zvysit
spolahlivost vyrobnych preva-
dzok a minimalizovat' pocet ne-
vyrobnych dni.

Ing. Erik Bleho — Duslo, a. s.

V technickej praxi je tento
stav neziaduci, pretoze, para-
doxne, by sme o€akavali, ze
narocnejsie technoldgie si bu-
du vyZadovat vysSie znalosti
obsluhujuceho personalu a aj
udrzbarov. Osobne sa vSak na-
opak stretdvam s tym, Ze na-
roky na Studentov niektorych
vysokych $kél su niz8ie ako
boli pred 30 rokmi. Ze by sa aj
Skoly postupne prispésobova-
li tomuto trendu? Je to logic-

ké. Ved kto by Studoval Skolu,
ktord je tazka a narocna? Vy-
sledok je potom taky, ze sa uz
do praxe dostavaju ludia, kto-
rym mnohokrat chybaju zakla-
dy. Nemam v umysle hodnotit
vzdelavaci systém, ktory podfla
mna nie je pri¢inou tohto stavu,
len sa mu prispésobuje a Cias-
to€ne ho aj prehlbuje. Smero-
vanie je v8ak jednoznacéné. Do
praxe sa nasledne dostavaju
mladi fudia, od ktorych sa oca-

OBCAS NAM CHYBA VSEOBECNY

P rednedavnom som Cital vysledok sociologickej Studie, v kto-
rej sa uvadzalo, Ze komfort, ktory nam zabezpecuje najnovsi
vyvoj techniky nas, Zial, dostava do stavu, ked menej premysla-
me. Dokonca som videl aj titulok, ktory uvédzal, Ze hlipneme. Ci
sa nam to paci alebo nie, z istého hladiska je to pravda.

kava viac ako su schopni po-
skytnat. Jediné Stastie, Ze sta-
le existuju Skoly, ktoré nepola-
vili zo svojich poZiadaviek.
Chapem, Ze vyrobné stro-
je su uz tak narocné, Ze nie je
mozné, aby jeden CElovek ovla-
dal v8etky detaily ich fungo-
vania. Preto je potrebna Uzka
Specializécia odbornikov. Tym
sa vSak dostadvame k tomu, Ze
jeden na rieSenie problému ni-
kdy nestaci. Bezne sa stava,
Ze na opravu zariadenia doze-
ré dodavatel zariadenia a ak
narazi na zavaznejsi problém,
tak stravi hodiny komunikaciou
s materskou spolo¢nostou,
kde mu radia dal$i odbornici.

NADHLAD

V minulosti sa nam stalo, ze
sme neboli schopni uviest kom-
presor do chodu aj napriek tomu,
Ze vyrobca nam kazdy tyzden
posielal dalSich a dalSich odbor-
nikov, ktori ndam mali poméct. Po
Siestich tyzdroch prisiel $éfkon-
Struktér zariadenia, ktory ma uz
30 rokov praxe a v priebehu jed-
ného tyzdiia sme kompresor na-
behli. Jeho pristup bol, na rozdiel
od ostatnych, Uplne iny. Pozeral
sa na veci z nadhfadu a hlavne
mal celkovy prehlad o suvisia-
cich procesoch.

Zachovajme si nadhlad, pre-
toze iba nadhlad ndm zabez-
peci posun do buducna.

Ing. Gabriel Zsilinszki




Z DECEMBROVEJ KONFERENCIE V PIESTANOCH

Fotografie: Gabriel Zsilinszki



Spolocnost sa Specializuje na predaj, montaz,
opravu, udrzbu a poradensku cinnost' v oblasti
Cerpacej a regulacnej techniky, armatur a hut-
nickeho materialu, realizaciu ucelenych tech-
nologickych celkov s dérazom na cCerpaciu
techniku.

TECH

« CERPADLA -

« ARMATURY - EURO PUMPS TECH, s. r. o. je sester-
) ) skou spolo€nostou vyrobnej organizacie ISH
* HUTNICKY MATERIAL - PUMPS OLOMOUC, a. s., vyrobcu priemysel-

nych Cerpadiel a jej vyhradnym obchodnym za-
stupcom pre Slovensku republiku.

« SERVIS CERPADIEL A ARMATUR -

Siroké referencie ma v oblasti tuzem-

\‘) ISH PUMPS skych afj zahl:aniém:(ch doc_lévok pre

energetiku vratane jadrovej, chemic-

‘\ OLOMOUC ky a petrochemicky priemysel.

* Horizontéalne Cerpadla pre pitnt a tZitkovi vodu « Priemyselné Cerpadla « Bezupchavkové cerpadia
» Chemické Cerpadla « Procesné cCerpadla « Kanalizacné Cerpadla « Zubové Cerpadla « Cerpacie agre-
gaty « Tlakové skusacky » Pruzné spojky « Zabezpeclovacie systémy ¢

* Hydrodynamické odstrediveé ¢erpadla horizontalne aj vertikalne, jednostupriové aj viac-
stupriové v rozsahu od 0 do 5§50 m dopravnej vysky a prietoku od 5 do 2 000 I/s. *
|\

p
* Horizontalne ¢erpadla pre pitnu a uzitkovu vodu « Vertikalne Cerpadla pre pitnu a uzitko-
vU vodu * Horizontalne ¢erpadla pre kondenzat a hortcu vodu « Vertikalne cerpadla pre

kondenzat a horucu vodu  Procesné cerpadla ¢
|\

EURO PUMPS TECH, s. r. o.
Nam. sv. Michala 170/ 5
Jaslovské Bohunice

T: +421 33 551 5307-8
F: +421 33 551 2428

www.europumps.sk cerpadla@europumps.sk




