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Dobyli sme pevnost’' v Komarne

Pojdete sa pozriet’ na vel'trh udrzby?



Novembrova konferencia v Patinciach

BOLI SME NA JUHU SLOVENSKA

onferencia 4. Q 2022 sa uskutocnila 30. 11. 2022 v priestoroch
Wellness Hotela v Patinciach. Gestorom konferencie bola spo-
locnost SEPS, a. s., ktora konferenciu pripravila a realizovala na na-
0zaj vysokej trovni. Zvlastnostou uplynulej konferencie bolo aj to, Ze
z celej konferencie bol vyhotoveny videozaznam, takze kedykolvek

si ho mézete pozriet zo zaznamu.

Na Uvod konferencie vystu-
pil prezident spolo¢nosti SUZ
Ing. Vendelin fro, ktory privital
Ucastnikov konferencie a poprial
vela uzitoénych informacii.

Zaroven vystupil generalny
riaditel spolo¢nosti SEPS, a. s.
Ing. Jan Vytfisal, MBA, ktory pred-
stavil spolo¢nost SEPS, a. s. s jej
portfoliom s vynikajucimi referen-
ciami.

Konferencia pokracovala pre-
zentaciou spolo¢nosti Pokorny
Industries, spol. s r. 0. s témou
Pripadové Studie rieSeni opako-
vanych netesnosti na prirubovych
spojoch. S prezentaciou vystupil
Ing. Martin Tesaf — manazér sku-
piny Flange Management.

Dalia prezentacia bola s na-
zvom ZvySena bezpecnost pra-
covnikov na pracovisku s novym
prenosnym detektorom plynu
MSA ALTAIR io4 s GPS monito-
rovanim v realnom c¢ase, ktoru
prezentoval Richard Bartal, ve-
duci predaja spolo¢nosti Techno
Group, spol. s . o.

Spolo¢nost Sikla Slovensko,
spol. s r. 0. v zastupeni Ing. Mi-
chala Ga$pareka prezentovala
nahradu sekundarnych ocelovych
konstrukcii montovanych systé-
mom siFramo.

Ing. Jozef Kisifian, PhD zo spo-
lo¢nosti HILTI Slovakia prezen-
toval najnovsie trendy v kotveni
systémom HILTI.

Po kratkej prestavke konfe-
rencia pokraCovala vystupenim
Ing. Slavomira Kup&oka zo spo-
lo¢nosti DIAGO SF, spol. s r. o.
Nazov prezentacie: DIAGO — po-
hyb pod kontrolou.

Energetické uspory pri ¢erpani

znecistenych véd, bola téma pre-
zentacie spolo¢nosti LK Pump-
servis Bratislava, s. r. 0. v poda-
ni Ing. Jozefa Kisku.

Velmi puatava bola prezenta-
cia zahrani¢nej spolo¢nosti Eddi-
fy Technologies z Francuzska,
ktort prezentoval Eruccio Grisoni
s nazvom Inovativne rieSenia ne-
destruktivnej kontroly v petroche-
mickom priemysle.

Na uvedenu prezentaciu nad-
vazovala dalSia od spolo€nos-
ti SlovCert, spol. s r. 0. s na-
zvom LYFT — nové moZnosti
mapovania ploSnej korézie cez
izolaciu, ktoru prezentoval ge-
neralny riaditel spolo€nosti An-
drej Kucik.

Po obednej prestavke konfe-
rencia pokraCovala prezentaciou
spolo¢nosti Metas, s. r. 0. v za-
stupeni Marekom Ko&talom, ktory
predstavil profil spolo¢nosti.

Prediktivna diagnostika loZisk
a ich mazanie bola téma dalSej
prezentacie od spolo¢nosti IMET-
-AKE, s. r. 0., ktoru reprezentoval
Pavol Vadovi¢, veduci obchodné-
ho oddelenia.

Mgr. Martin Spac¢ zo spolo¢nos-
ti Brunnbauer Armaturen pre-
zentoval priemyselné armatury
Brunnbauer s viac ako 120 rocny-
mi skusenostami.

Treti blok konferencie SUZ 4. Q
2022 ukoncila prednaska riaditela
technického odboru Technickej
inSpekcie SR, ktory predstavil
sluzby poskytované Technickou
inSpekciou, a. s.

Po prestavke spojenej s nav-
Stevou vystavnych stolikov kon-
ferencia pokraCovala prezenta-
ciou spolo¢nosti EageBurgmann
Czech, s. r. 0., pocas ktorej Ivan
Exler, obchodno technicky ma-
nazér, odprezetoval tému Ulozné
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systémy KOPOS pre elektroinsta-
lacie v priemysle.

Uz tradiCne dobra a putava
prednaska odznela z Ust Ing. Soni
Sopéci zo spolo¢nosti Affida, kto-
ra predniesla motivatno nauénu
prednasku s témou Efektivny Séf.

Posledna prezentacia minulo-
ro¢nej konferencie bola od spo-
lo¢nosti KSB cerpadla a armatu-
ry, s. . 0. pocas ktorej Ing. Robert
Klembas prezentoval KSB Supre-
me servis s modelovym prikladom
vymeny cerpadiel na stanici chla-
diacej vody.

Odbornu  Cast konferencie
ukoncili slova pana prezidenta
SUZ Ing. Vendelina ira, ktory kaz-
dého pozval na slavnostnu vece-
ru, ktora nasledovala po internom
zasadnuti ¢lenov SUZ.

Cely zaznam z konferencie
si mézete pozriet na YouTu-
be kanale SUZ.
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EXKURZIA V PEVNOSTI/KOMARNO-
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M 0zno malokto pozna a eSte menej [udi navstivilo pevnost
v Komarne. Okrem iného aj preto sa rozhodlo, Ze v ram-
ci konferencie 4. Q 2022 si urobime exkurziu do tychto historic-
kych priestorov.

Histéria komarnanskej pevnosti siaha az do 12. storocia a do
19. storocia presla naroénym obdobim priestory pevnosti sa po-
stupne rozSirovali a mnohé z nich sa zachovali do dnesnej do-
by. Aktualne pevnost’ prechadza postupnou rekonstrukciou, kto-
rou sa ma aspon scasti prinavratit' jej slava a krasa. V kazdom
pripade po navsteve priestorov pevnosti méZzeme konstatovat,
Ze na nas dychala atmosféra histérie. Ved posudte sami...
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POJDETE SA POZRIET
NA VELTRH UDRZBY?

a Slovensku a v Cesku

mame strojarske veltrhy
(v Nitre a Brne), kde si neje-
den slovensky udrzbar najde to
svoje, €o potrebuje pre Uspes-
né rieSenie problémov vo svo-
jej praci, v nemeckom meste
Dortmund organizuju uz dihé
roky Specializovany udrzbarsky
veltrh s nazvom Maintenan-
ce, ktory patri medzi popred-
né veltrhy na svete pre priemy-
selnd udrzbu. Najdete tu celé
spektrum sluzieb udrzby, kom-
plexny prehlad pre priemysel-
nych pouzivatelov, ktori chcu
efektivne a hladko optimalizo-
vat' svoj vyrobny proces. Okrem
inovativnych produktov a rieSe-
ni st navstevnikom prezento-
vané aj sluzby pre priemyselnu
udrzbu.

Je to etablované podium
pre inovacie a trendy a zaro-
ven Spickové informacné cen-
trum pre celé odvetvie. Kazdy
rok sa tu stretava celé odvet-
vie udrzby. Najdete tu zastu-
pené vsetky aspekty modernej
udrzby: od klasickych produk-
tov az po sluzby udrzby, kontro-

ly a opravy inovativnych digital-
nych rieSeni.

Odborni navstevnici vyuziva-
ju Maintenance Dortmund naj-
ma na hladanie novych inova-
cii a Specifickych rieSeni pre ich
vyzvy, ako aj moznost ziskat
prehfad o trhu a nadvazovat
nové obchodné vztahy.

V roku 2022 sa na vystave
prezentovalo, napriek pande-
micko covidovym podmienkam,
208 vystavovatelov.

Z akych odvetvi boli navstev-
nici vystavy v roku 20227 Zo
strojarstva 15%, zo spracova-
nia kovov a kovovych vyrob-
kov 12%, chemici 10%, udrzba-
ri 9% atd.

Aj tento rok to budu dva in-
formativne vystavné dni (streda
24. maja 2023 od 9.00 do 17.00
hod. a Stvrtok 25. maja 2023 od
9.00 do 16.00 hod.) s nabitym
vystavnym programom, kde bu-
de mnozstvo odbornych pred-
nasok, otvorené prednaskové
podia, prehliadky so sprievod-
com, workshopy.

Tohto roku sa kladie déraz na
udrzatelnu udrzbu a inteligent-
na Gdrzbu. Ugast planuju zastu-
peni lidri na trhu v tomto odvet-
vi: vratane Aerzener, Alfa Laval,
Conrad Electronic, Datagroup,
Endress + Hauser, MaintMas-
ter, Schaeffler, SEW-Eurodri-
ve, Sonepar a Yncoris. Prispeju
k tomu aj traja prémiovi part-
neri, najma preto, ze kazdy po-
kryva iné a rovnako dolezité
oblasti: ESKA-Welt ako doda-
vatel originalnych nahradnych
dielov pre roboty predstavuje
segment MRO (Maintenance,
Repair and Overhaul); IFS Ul-
timo vyvinulo poprednu cloudo-
vu platformu pre spravu podni-
kovych aktiv a predstavuje tak
digitalizaciu udrzby a WISAG je
jednym z poprednych nemec-
kych poskytovatelov priemysel-
nych sluzieb s velmi Sirokym

S

spektrom, nielen v udrzbe, ale
aj v facility managemente, vy-
stavbe zavodov, priemyselnej
montazi a vyrobnej logistike.

Aj podporny program tohto-
roénej Maintenance sa okrem
iného zameriava na tému udr-
zatelnosti.

Udrzatelnost je klucovou
témou prednasok vo ,Scien-
ce Centre*. Dal$imi témami su
prediktivna udrzba, spolupra-
ca a ekonomika platforiem, ako
aj krizovy manazment riadenia
v inteligentnej udrzbe.

Pripravuju sa aj komentova-
né prehliadky — témy dvoch
turnusov: ,Inteligentna udrzba
— pochopenie a uplatfiovanie
udrzby zalozenej na udajoch®
a ,Udrzatelnost v udrzbe -
Setrnost k zivotnému prostrediu
ako ekonomicky faktor®.

Navstevnici si mézu rezer-
vovat bezplatnd vstupenku na
veltrh na Maintenance 2023
s kédom 225 prostrednictvom
online registracie na www.ma-
intenance-dortmund.de.
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Nas rozhovor (3. cast))
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VIERA BELANIKOVA
OBCHODNA RIADITELKA GENERI SLOVAKIA

TROCHA Z NADHLADU

Vo svojom Zivote vela cestujes,
bola si aj v Cine, vela ste pra-
covali napr. v Bielorusku, spo-
znala si mnozstvo ludi, myslis,
Ze sme my, Slovaci, v niecom
odlisni od inych Eurépanov?
Slovaci su velmi pohostinny
a pracovity narod, avSak naiv-
ny a nemaju radi zmeny — dame
so sebou manipulovat a to, ¢o
sa deje v ostatnom cCase, je upl-
na katastrofa. Stereotyp historic-
kej uzavretosti Slovakov ma to-
tiz svoje dosledky najméa pre pri-
tomnost. Je pravda, precestovala
som kus sveta, pracovne aj suk-
romne. Priatelstva s fudmi z od-
lisnych kultur nas obohacuju o po-
znatky, pomahaju rozvijat vza-
jomnu toleranciu a empatiu. Sme
tak maly narod, Ze si nas pletd
so Slovinskom, resp. stale spaja-
ju s Cesko-Slovenskom. Preto aj

multikultirne mesta, Staty veru nie
sU nudné — napr. Kazachstan, na
ktory mam prekrasne spomienky
a zazitky; Iran — bol pre mfa ne-
skuto¢ny, bezpecny a rozpravko-
vy; vSetky Staty byvalého ZSSR
— Uzas; Murmansk — blizko sever-
ného poélu; India, Svédsko, Nor-
sko, Dansko, cela EU, Kuba, Zan-
zibar, Afganistan, Egypt, Jordan-
sko, lzrael, Turecko... Tri tyzdne
stravené v Cine — so sprievodcom
a znamym z Ceskej republiky, kde
som mala moZnost navstivit ZI-
té hory, tu som prezila doslova
zazracéné stretnutia. Neviem, ale
jednoznacne inklinujem k vychod-
nym Statom a ich kultire. Mam
v8ak eSte cestovatelské sny a to
je Mongolsko a Vietnam. Mozno
tuto naklonnost mam v génoch,
moja babicka bola Ukrajinka a e$-
te aj moja mama sa tam narodi-
la, boli to tzv. volynski Cesi, ktori
sa po druheJ svetovej VOJne mali

moznost vratit do Ciech. Bielo-
rusko, kde mam skuto¢ne bliz-
kych priatefov — ich jazyk bielo-
rustina, je skoro ako slovenci-
na — vobec nepotrebujeme ani
rusky preklad — fudia su Uzasni,
spolupraca s nimi bola vynikajd-
ca, otvorena — jasna poziadavka
a jasna odpoved, Ziadne podrazy
a klamstva. Velmi mi je neprijem-
na situacia, ktora sa deje v Rus-
ku, Ukrajine a Bielorusku, dopad
na nasu krajinu a oby€ajnych nas
90% obcanov. Vplyv USA a pod-
necovanie nepokojov. Najhorsie
na mia vplyvaju klamlivé a dezin-
formacné informacie médii, ktoré
ovplyviuju zdravy usudok nasho
naroda. Na otazku rozdielov me-
dzi jednotlivymi Statmi Eurdpy sa
tazko odpoveda, poviem len tol-
ko: zavisi to na politickom vede-
ni jednotlivych Statov vid. rozdiel
Madarsko a my. Cisty chaos Slo-
vakov. Ale oby¢ajni fudia sme rov-
naki — so svojimi beznymi prob-
[émami.

Co sa ti na ludoch padi, s aky-
mi typmi rada pracuje$? Vo va-
Sej slovenskej odbocCke vas ve-
la nie je, pracovala si niekedy
vo velkom kolektive? Co je pre
teba lepsie?

Na Slovensku sme len dvaja
obchodnici, ale materska firma
Generi, s. r. 0, zamestnava sku-
toCne ludi, ktori s Uzasni po pro-
fesionalnej stranke, aj ludskej. Je
to skvely kolektiv cca 50 fudi, ktori
nam robia zazemie. Vedia sa za-

"

bavit, vedia si ,maknut” a vedia si
navzajom pomoct. Vzdy som pra-
covala vo velkych kolektivoch, ale
od roku 2006, odkedy pracujem
vo firme Generi, som vadésinou
solo v kancelarii a Cast tyzdia
v teréne. Oba varianty maju svo-
je ZA aj PROTI, je len na Cloveku
ako sa k praci postavi a ¢o chce
dosiahnut. Ja osobne sa nemam
problém prispdsobit obom varian-
tom. Nerada som v blizkosti [u-
di, ktori dokazu bez povSimnutia
ublizovat' ostatnym, nerada som
v blizkosti klamarov, vyuzivac-
nych ludi, tzv. ,pseudo priatelov*
a ludi, ktori sa neustale vracaju
do minulosti a tym brzdia seba aj
svojich blizkych. Tito mi odobera-
ju energiu — ale osobne nemam
problém komunikovat s kazdym
typom Cloveka. Kazdy Clovek ma
v sebe aj tie kvalitné stranky a tie
sU pre mna prioritou.

Chcela by si vstapit do politi-
ky, sleduje$ dianie na politickej
scéne?

Tu je velky problém, obavam
sa, ze sa zbytocne negativne na-
Startujem pri tejto odpovedi, ale
skusim. Do politiky, by som ur-
Cite iSla mozno tak pred 20 rok-
mi, v minulom rezime som tieto
tendencie mala. AvSak vzhladom
na vek, a bohuzial, aj po tolkych
rokoch Zzivotnych skusenosti, sa
obavam vlastnej mentalnej zrani-
telnosti. Niekedy som tiez troSku
akoby dezorientovana. Lebo su

Pokracovanie na 6. str.



Dokoncenie z 5. str.

velmi rozne nazory. Cudujem sa,
Ze ludia nevidia skutonu prav-
du. Vela propagandy ponuka roz-
ne nazory. Pri sledovani politiky
v réznych médiach a bezohlad-
nosti nasich politikov a politiCiek,
ktori si mozno ani nedokazu uve-
domit’ dopad svojich Cinov, hfa-
dia len na svoje osobné zaujmy
a snazia sa vyuzit to svoje kon-
krétne volebné obdobie pre vlast-
né obohatenie — to ma doslova
depta. Dostavame sa do stavu
osobnej kontroly a zékazov, ktoré
obmedzuju fudsku slobodu. V na-
Som State sa uz asi o demokracii
neda ani hovorit. Narasta zlo€in-
nost, potiera sa ludska dostoj-
nost, deti si manipulované, Skol-
stvo upada na totalne dno a zdra-
votnictvo v nasom $téate je v abso-
lutnom chaose. Ale napriek tomu
verim, Ze €o nas nezabije, nas
posilni, ale na tento boj ja uz ne-
mam sil.

NA ZAVER ROZHOVORU

Ktoré obdobie z tvojho doteraj-
Sieho Zivota sa ti pacilo najviac,
z ktorého Cerpas istotu a opo-
ru, ked sa ti v Zivote dari tro-
cha horsie?

Opat musim odpovedat vSeo-
becne, vSetky obdobia méjho zi-
vota boli krasne, niektoré boli
troSku pod mrakom, ale mali svo-
je vychodiska a prave tieto kri-
zové stavy ma mnohému priucili.
Takze vSetko zlé je na nie¢o dob-
ré. Vravim, Ze som vecny optimis-
ta. Vazim si kazdej prezitej minaty
a ked bola aj neprijemna, po ¢ase
sa na nej uz len usmejem. Cas je
najlepsi lekar. V pripade okamzi-
tej potreby, mam dvoch liecitelov
(vnucatka), v momente zabudnem
na vSetky starosti a dcérky to ve-
dia, ked vidia, Ze mame ubuda
energie, tak Sup ho a deti klopu
na dvere.

Na aku otazku sme zabudli?
Na ziadnu, uz by sme napisa-
li roman...

Co by si v tychto nelahkych ¢a-

soch odkazala nasim citatelom

resp. ¢lenom SUZ?

Nemo6zeme mat kontrolu nad
tym, ¢o sa nam stane, ale méze-
me mat kontrolu nad tym, ako na
to budeme reagovat. Spolo¢nos-
ti SUZ prajem, aby si aj nadalej
zachovala svoju priatelsku atmo-
sféru a kazdému prajem dobré
zdravie.

CERPADLO
V ZAJATI POTRUBI

Ziaden stroj nie je ostrovom samym pre seba; kazdy je kusom
99 sustrojenstva, kusom technologie... ; havéria kazdého stroja za-
siahne Slovnaft, lebo vSetky stroje funguji ako celok a preto sa ni-
kdy nepytaj, Ci ide o ¢erpadlo, potrubia alebo motor; treba ich rieSit

spolo¢ne.

Predpokladom ziskovej vyro-
by je dobre nastavena techno-
l6gia, stabilné prevadzkovanie
a vhodna udrzba strojov a za-
riadeni. Ziaden chemicky pod-
nik nefunguje bez materidlovej
a energetickej bilancie, sledova-
nia chemickych reakcii a v ne-
poslednom rade aj starostlivos-
ti o stroje a zariadenia. Aj pre-
to je ddlezité vyskladat' tim od-
bornikov, ktori udrzia prevadz-
ku v chode po stranke chemic-
kej, strojnej, elektro ¢i MaR. Po
kazdej poruche rotatného stro-
ja nasleduje zakazka s nazvom
— netesnd mechanicka upchav-
ka (MU), hlugny chod, zvy$ené
vibracie. Po prvych obhliadkach
a zhodnoteniach stavu sa dané-
mu problému venuje oddelenie,
ktoré rieSi problematiku priciny
havérie.

Diagnostika pri¢iny poru-
chy strojov je naroény a zdiha-
vy proces, nakolko na spolahli-
vost stroja vplyva nielen samot-
na konstrukcia, ale aj prevadz-
kové podmienky, potrubny sys-
tém, zaklad, ale aj pohon. Kazdy
kusok sustrojenstva sa navza-
jom ovplyviiuje a preto sa ne-
mozno pozerat na problém len
z pohladu jednej profesie. Ne-
vhodné prevadzkové podmien-
ky v technologii méze spbso-
bit' kavitaciu Cerpadla. Kavitacia
Cerpadla degraduje obezné kolo
Cerpadla a po nadmernom ubyt-
ku materialu méze dojst k jeho
havérii. Nezéalezi na tom, kde
problém vznikol, v kone¢nom

désledku to aj tak vzdy odnesie
stroj samotny.

Co sa ale stane, ak prigina
nie je znama a prejavy poruchy
nasved¢uju komplexnému prob-
[ému? RieSenim takéhoto kom-
plexného problému strategické-
ho Cerpadla na vyrobnej jednot-
ke VGH v Slovnafte sa zaoberali
odbornici v ramci udrzby.

V rafinérii Slovnaft sme Celili
problému s nespolahlivym cho-
dom horizontalneho odstredivé-
ho Cerpadla 12P205B, ktoré za-
bezpecuje odCerpavanie hydro-
genovaného vakuového desti-
latu zo spodnej Casti destilac-
nej kolény 12C203. Cerpadlo je
pohanané parnou turbinou, na
rozdiel od jeho druhej A pozi-
cie, ktora je pohanana elektro-
motorom.

Problémy zacali po kratkom
chode cerpadla a naslednej
oprave v Dielni rotanych stro-
jov, kde Cerpadlo prislo kvoli ne-
tesnej mechanickej upchavke.
Po Standardnej oprave, kde do-
8lo k vymene MU v8ak &erpadlo
zacalo vykazovat zvysené teplo-
ty na loZiskovom domci a rychlu
degradaciu oleja — ¢o v konec-
nom dosledku viedlo k posko-
deniu lozisk. Medzi najCastej-
Sie sp6soby poskodenia valivych
lozisk patria najmé: prehriatie
loZiska, korozia, elektroerodzia,
plastickd deformacia, nesprav-

Pokracovanie na 7. str.

Obrazok 1: Pozicia cerpadiel 12P205 A,B



Obr. 2 Vonkajsi kruzok — obezné draha poskodena
oterom (zacinajuci kovovy lesk)

Pokracovanie zo 6. str.

ne mazanie a nevhodné mazi-
vo, ako aj kontaminacia maziva
a mazacieho miesta necistotami.
Problémy nastavaju aj po zlej
montazi loziska.

V chemickom priemysle sa
Casto vravi, ze kompresory su
pluca prevadzky — treba vSak
poznamenat, ze Cerpadla su
ich srdcia. Pozicia A sa javila
spolahliva, aj ked mechanicka
upchavka mierne odfukovala, ¢o
je pochopitelné, nakolko Cer-
padlo nebolo v oprave od roku
2014. Ako ju v8ak opravit, ked
pozicia B je nespolahliva a bez
Cerpadiel prevadzka stoji?

V prvom rade sme sa divali
na Cerpadlo ako na stroj — kon-
trola hadzavosti hriadefa na su-
struhu, kontrola geometrie lo-
ziskového domca, premeranie
vOli, dostatoné mnozstvo mazi-
va, vyvazovanie. Zahadou vsak
bolo, Zze nevyvaha, zlé centro-
vanie, prili§ velké vole na tes-
niacich kruhoch, to vSetko sa
ma prejavit na vibraciach alebo
strate vykonu, avSak tieto pri-
znaky Cerpadlo nevykazovalo.
Po naslednej oprave a dalSom
zvySovani teplot sme sa rozhodli
vyuzit velki pomodcku — analyzu
poskodenia valivych lozisk. Lo-
ziska su suciastky, ktoré vedia
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Obr. 4 PID schéma zapojenia
Cerpadiel 12P205 A,B

svojimi obeznymi drdhami vy-
povedat pribeh stroja. Vysledok
bol jasny — zvySena axialna sila.
UZ len n3jst’ jej zdroj.

V priebehu tohto celého pro-
cesu sme vymenili niekolko ty-
pov olejov od turbinovych az
po syntetické, ale tym sme si
len ,kupovali ¢as“. Cas, kedy je
Cerpadlo v chode namiesto par
hodin, par dni. VedlajSia pozi-
cia bezala roky na oby€ajny olej
MOL TCL 32, ¢ize sme vedeli, ze
nemo6zeme rieSit nasledok ale
pri¢inu — zistit a odstranit’ zdroj
zvySenej axialnej sily.

Taktiez sme skuSali loZiska
s mosadznou a ocelovou kliet-
kou FAG, ¢i SKF, ale ani tieto
obmeny pricinu problému neod-
stranili.

V ramci prac na Cerpadle pre-
behla aj kontrola turbiny — axial-
ne loziska nevykazovali znamky
poskodenia a taktiez medzikus
spojky bol v poriadku. Turbinu
ako pricinu zvySenej axialne;j sily
sme teda mohli vylucit.

Preverili sme aj prevadzko-
vé podmienky, nakolko prax
ukazuje, Ze jednou z najCastej-
Sich pri¢in havarii strojov su zlé
prevadzkové podmienky (kvali-
ta média, strata natoku a pod).
Technoldgie v Slovnafte su v su-
Casnosti predimenzované, pre-
to prevadzky Castokrat vyuziva-
ju bypassy, €i regulacné ventily
na vytlakoch, aby zabezpedili
dostato¢ny prietok na sani, ale
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Obr. 5 Hodnoty odskokov potru-
bi sania B pozicie

Obr: 3 Vzorka oleja B pozicie — sférické casti-
ce (guldcky), ktoré indikuju pociatocné posko-
denie loZiska

zaroven aby fungovali na znize-
ny vykon. To bol aj pripad nasho
Cerpadla — aby sme Cerpadlo tol-
ko ,neskrtili“, pri poslednych na-
behoch sme znizili otacky na tur-
bine 0 10%. To aby cez €erpadlo
prudilo rovnaké mnozstvo média
a zaroven aby zostala hladina
v koléne na urovni 80%, pricom
zostava zachovana aj funkcia
regula¢ného ventilu.

To bolo dal$ie ,kupenie ¢asu®,
nie v8ak rieSenie korenovej pri-
¢iny problému. Okrem toho sa
kontrolovala aj kvalita oleja a lo-
zisk (v minulosti sme mali prob-
lémy s tzv. ,fake® loziskami),
centrovanie sustrojenstva cer-
padlo verzus turbina, kontrola
zakladu a podobne.

Od zadiatku problému sme
mali v hladaciku aj geometriu
potrubného systému. Mohla by
zvySena axialna sila z potrubi
sposobit’ tieto problémy? Pre-
vadzka sa tomu branila , na-
kolko tvrdili, Ze doteraz s da-
nym Cerpadlom neboli problémy,
tie vraj nastali az po spomina-
nej oprave MU v januari 2021.
Ked sme ale nahliadli do histérie

oprav, bolo jasné, ze Cerpadlo
nebezalo vzdy spolahlivo. V ro-

ku 2011 prebehol v rafinérii ener-
geticky audit, ktorého vysledkom
bolo, Ze z pohladu uspory ener-
gie treba pouzivat pozicie po-
hanané elektromotorom a tak B
pozicia pohafana parnou turbi-
nou nebola dlhodobo vyuzivana.
Taktiez mnohé zakazky z minu-
losti nasved&ovali netesnej MU,
poskodenym loziskam, &i sfar-
benému oleju. Nasledne sme po
kazdom rozpojeni prirub sania
a vytlaku kontrolovali odskoky
prirub a nasli zna¢né odchylky.

Predpis z vystavby hovori
0 medzere : tesnenie 4,5mm +/
—0,25mm, ¢o sedi aj s best prac-
tise v ramci rafinérskych predpi-
sov, avSak hodnoty odskokov sa
bezne pohybovali v dvojnasob-
nych hodnotach.

Nakolko ale VGH vyrabala,
a nemohli sme sa pustit do kon-
troly potrubi, mohli sme si tedriu
iba overit. Po¢as nabehov sme
osadili indikatorové hodinky a la-
sery, aby sme zistili, ¢i nase cer-
padlo ,tancuje” vplyvom potrubi.
Uvedené merania to nepriamo
dokazali.

Medzitym sme vSak museli
vyluCovat dalSie mozné prici-
ny, kedze prerabka potrubi bo-
la poslednym moznym rieSenim
a zaroven najradikalnejSim. Ma-
lé svetielko nadeje svitlo v maji
2021, ked sme pocas tesnostnej
skusky vytlaéného veka upchav-
kovej komory na fom objavi-
li prasklinu . Nové veko sa ob-
jednalo a po jeho vymene sme
s malou dusSiCkou nabehli stroj
— neuspesne, problémy pretr-
vavali a tak nezostavalo uz ni¢
iné, nez sa zamerat na posledny
diel skladacky — potrubia. VSimli
sme si dalsi zvlastny ukaz a to,
ze potrubné podpery, ktoré mali

Pokracovanie na 8. str.
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Obr. 6 Znacenie poloh pruznych zavesov pred TZ



Dokoncenie zo 7. str.

kompenzovat roztaznost potru-
bia pofas narastu prevadzko-
vej teploty (360°C) boli zablo-
kované.

V septembri 2021 mala pre-
vadzka VGH odstavku v trvani
13 dni, pocas ktorych sme si pri-
zvali experta na potrubné systé-
my z firmy KDMM, aby zhodnotil
stav potrubného systému a pod-
loZil ho vypoétami. Zaver znel
jasne — v ramci odstavky odblo-
kovat’ podpery a spojazdnit’ klz-
né ulozenia. Taktiez bol vypra-
covany vypoc¢tovy model sania
a vytlaku A/B pozicie, ktory jas-
ne preukazoval nadmerné zata-
Zenie Cerpadiel od potrubi.

Tedria vs. Prax

V obdobi ked sa rieSil uz zdan-
livo nekonecny problém s Cer-
padlom 12P205B na VGH sa
na useku Spolahlivosti v SMaO
zacala rieSit aj FMEA analy-
za. A prave jej ciefom sa doslo-
va ponuklo byt spominané cer-
padlo. V ramci analyzy diskuto-
vali Specialisti z oddelenia rotac-
nych strojov, no aj merania a re-
gulacie a v neposlednom rade aj
Specialista na statické zariade-
nia. Vo vysledkoch tejto analy-
zy sa objektivne objavila jedna
pri¢ina zavady — potrubia sania
a vytlaku Cerpadla.

Medzitym boli vypracované
dve nezavislé pevnostné ana-
lyzy, ktoré dokazali neZiaduci
vplyv potrubi na teleso Eerpadla.
Rovnako aj $pecialista na static-

ké zariadenia z oddelenia Spo-
lahlivosti si pri prvotnej obhliad-
ke v8imol, Zze prave potrubia
a ich dispozicia su velmi prav-
depodobnou pri¢inou porucho-
vosti stroja.

Pevnostné analyzy od neza-
vislych spolo¢nosti preukazali
zvySené momenty na vytlaénych
a sacich prirubach ¢erpadla, pri-
¢om sa jednalo az o niekolko-
nasobné prekrocenie momentov
navrhnutych v pdvodnej vyrob-
nej dokumentacii. Analyza jed-
nej zo spolo¢nosti sa zaoberala
aj frémami pod Cerpadlami, na-
kolko pozicie A a B maju roz-
licné dimenzie frém. Prave pod
B poziciou je rozpatie nosnikov
pod opornymi nohami Cerpadla
vacsie a je tym padom znizena
tuhost’ frémy, vdaka ¢omu do-
chadza k jej krateniu.

Pevnostné analyzy zaroven
predostreli mozné rieSenia prob-
|ému, ktoré zahffiali zmenu dis-
pozi¢ného rieSenie potrubi’, vi-
novcové kompenzatory, zmenu
ulozeni ako aj spevnenie frémy.

Nasledovali mitingy s mozny-
mi realizatormi, obhliadky, mitin-
gy s prevadzkou a mnoho hodin
premyslania nad moznymi rieSe-
niami problému. Specialisti z od-
delenia Spolahlivosti spojili svo-
je sily a predostreli prevadzke,
Ze v zaujme znizenia porucho-
vosti uprednostriuju komplexné
rieSenie.

Pre realizacny projekt sa teda
upustilo od rieSenia s vinovcovy-
mi kompenzatormi, nakolko pre
podmienky ¢erpaného média nie
su vhodné. Vakuovy destilat je
hydrogenovany, ma pracovnu

Obréazok 7 Nové rieSenie potrubnych uloZzeni

Obr. 8 Potrubny kompenzator (tzv.lyra) po dispozi¢nej zmene potrubi

teplotu 363°C a preto je pouzitie
vinovcov rizikovejSie nez potrub-
ny kompenzator — tzv.lyra.

Do projektu tak bola zapraco-
vana dispozi¢na zmena potrubia
sania spolu so zmenou potrub-
nych uloZeni z podpier na zave-
sy. Na vstupe a vystupe a pary
do turbiny boli modifikované po-
trubné uloZenia v zaujme zlep-
Senia vedenia potrubia. A v ne-
poslednom rade bola aj spevne-
na konstrukcia frémy pod B po-
ziciou Cerpadla 12P205, tak aby
nedochadzalo k jej nadmerné-
mu kruteniu. V ramci ¢asu pla-
novaného na odstavenie sme $li
do rizika pri takto komplexnom
a naro¢nom rieSeni, no niekedy
sa treba pripravit’ aj na to najhor-
Sie, aby sme potom veci zvlad-
li rahsie.

Cas realizacie

Priestor na tuto rozsiahlu pre-
rabku potrubi bol az pocas pre-
stoja VGH (cca 16 dni ) v marci
2022. Aby sme si ale boli isti, Zze
vSetko ostatné sme skontrolo-
vali, prizvali sme na poslednu
opravu supervizora z firmy Flow-
serve ako vyrobcu zariadenia.
Zastupca firmy spolu s pracov-
nikmi MaO skontroloval demon-
tdaz a montaz Cerpadla z pozicie,
zaklad, turbinu, mnozstvo a kva-
litu oleja, kvalitu lozisk, centro-
vanie. Taktiez sa pouzili original
nahradné diely od vyrobcu.

Prace na oprave cerpadla
12P205B boli naplanované do
jarnych zaraziek, ked bola pre-
vadzka VGH naplanovana do
prestoja. Pre udrzbarske a opra-
varske prace sme ziskali vysSie
spominanych 16 dni, no kvoli
rozsahu prac sme pripravili pod-
robny harmonogram prac, na-
kolko si vyZzadovali dobru koor-
dinaciu.

Potrubna lyra bola do velkej
Casti prefabrikovana na dielni
dodavatela prac, takze v ramci
prestoja sa realizovala hlavne
demontaz starych potrubi, mon-
tdZz novych a tri montazne zva-
ry spolu so zihanim. Materialo-
vé prevedenie potrubia zostalo
zachované, ide o material A335
Gr.P5 tzv. RENA, ktora vyzaduje
tepelné spracovanie po zvarani.

V spolupraci s projekénou or-
ganizaciou boli osadené zave-
sy a ulozZenia potrubi, ktoré boli
nastavené do studeného stavu
a nasledne po uvedeni do pre-
vadzky bol skontrolovany aj tep-
ly stav. Zaroven sa realizova-
la aj uprava uloZeni na vstupe
a vystupe pary na turbinu. Dal-
Sim dielikom do skladacky bolo
spevnenie frémy pod Cerpadlom
kvoli eliminacii jej kratenia.

V ramci oprav na Cerpadlach
12P205 bola zrealizovana aj
oprava A-¢kovej pozicie, turbina
a Cerpadlo na pozicii B boli zo-
sované, rovnako boli za Ucasti
revizneho technika aj doladené
odskoky prirub sania a vytlaku
na oboch poziciach a rovnako
aj na vstupe/vystupe pary na
turbine.

Oprava bola ukonéena v po-
zadovanom termine bez vyraz-
nych komplikacii a ¢erpadlo bezi
bez nejakych problémov, pricom
sa nan samozrejme nezabuda
a je pravidelne diagnostikova-
né. Pre nas z tohto vyplyva po-
naucenie, Ze zariadenie v Slov-
nafte nie je nikdy ostrovom sa-
mym pre seba, kazdé je kusom
sustrojenstva, kusom technolé-
gie, ktoru treba vnimat globalne
a nie iba Ciastkovo.

Ing.Zuzana Bryndzova
InZinier
Spolahlivost SMaO



DOKAZE SOFTVER ZNIZOVAT

NAKLADY? SMART
PLATFORMA Al JE RIESENIE

é i uz ste maly podnik alebo velka korporacia, spravne po-
chopenie spotreby energii vo vasej spolo¢nosti je nevy-
hnutné na efektivne znizenie nakladov.

Z publikovanych odhadov
v zahrani¢nych odbornych mé-
diach vyplyva, ze priblizne 38 %
obchodnych vydavkov mozno
v sucCasnosti pripisat nakladom
za energie. Spolocnosti, kto-
ré prevadzkuju vlastné budo-
vy mifaju ro€ne tisice eur za
spotrebu energii. Odhaduje sa,
Ze priemerna komeréna budo-
va zbyto¢ne premrha az 31%
spotrebovanej energie.

Extrémne vysoké trhové ce-
ny elektriny a zemného plynu
mali dopad na vSetky formy
podnikania. Aj nasa spolo¢nost
musela promptne reagovat na
rychlo meniacu sa situaciu na
trhu s energiami. Na zaklade
vysledkov energetického auditu
v priebehu kratkej doby zreali-
zovala projekty na optimaliza-
ciu a znizenie spotreby energii.
V areali spolo¢nosti vybudova-
la novu kotolfiu a fotovoltaicku
elektraren. V tomto bode sa ak-
tivity na znizovanie nakladov za
energie neskongili...

ProCS, s. r. 0. implementova-

la v minulosti rieSenia monitoro-
vacich systémov vo viacerych
datovych centrach. Na zakla-
de skusenosti z realizovanych
projektov vytvorila modularny
softvérovy produkt Smart Pla-
tforma Al, ktory je urCeny na
monitorovanie vyrobnych a pre-
vadzkovych procesov pre vSet-
ky odvetvia priemyslu. Smart
Platforma Al podporuje Siro-
ku paletu zariadeni a priemy-
selnych komunika¢nych pro-
tokolov ako su SNMP, Mod-
bus, OPC, ProfiNET, S7 comm,
MQTT a pod. Siroka podpora
umozhuje Smart Platforme Al
obojsmerne komunikovat' s in-
teligentnymi snimacmi, akény-
mi ¢lenmi, riadiacimi systéma-
mi (typu PLC, DCS, RIO, RTU),
¢i SCADA systémami inStalo-
vanymi v operatorskych stani-
ciach nezavisle od vyrobcu za-
riadenia.

Cely ekosystém Smart Plat-
formy Al bol od zaciatku dizaj-
novany tak, aby spifial kritéria
moderného a inovativneho rie-

Senia (nezavislost od operac-
ného systému, otvorenost a in-
tegracia s velkym portféliom ko-
mercnych a Open Source sys-
témov, jednoducha a jasna li-
centna politika bez skrytych
dodatoénych poplatkov, jedno-
ducha sprava zalozena na kon-
tajnerovych mikrosluzbach, po-
uzivatel'ské rozhranie dostupné
z pocitacga, tabletu ¢i smartfénu,
dostupnost z lokalnej siete ale-
bo z cloudovych sluzieb, prepo-
jenie na nadradené informacné
systémy, pokrocilé notifikacie
do MS Teams a pod.). Pouziva-
telia Smart Platformy Al maju
moznost' si sami vytvarat viast-
né grafické dashboardy z vel-
kej palety dostupnych grafov
a tabuliek, zbierat, analyzovat
a prezentovat udaje bez nut-
nosti detailnych znalosti Smart
Platformy Al.

Jednou z moznosti ako dalej
znizovat naklady za energie je
vykonavanie pravidelnych ener-
getickych auditov, ktoré poma-
haju identifikovat' dalSie zdroje
neefektivnosti a plytvania. Im-
plementaciou Smart Platformy
Al v prostredi nasej spolo¢nos-
ti sa dosiahol automatizovany

40.93 kw

Ing. Roman Szabé, junior SW
inZinier

zber udajov z hlavnych energe-
tickych zdrojov a ich nepretrzity
on-line monitoring.

Aby vysledky analyzy ¢o
najlepSie odzrkadlovali realne
energetické spravanie sa ce-
Iého aredlu z rbéznych dimen-
zii, boli do Smart Platformy Al
pripojené informacie z dostup-
nych technologickych celkov
(fotovoltaicka elektraren, elek-
tromery, predpoved pocasia,
pristupovy a dochadzkovy sys-
tém, stav regulacie vykurova-
nia a chladenia v jednotlivych
miestnostiach z building mana-
gement system, monitoring ser-
verovne).

Vdaka presnym vysledkom
analyzy podlozenym kvantita-
tivnymi udajmi boli odhalené
dalSie moznosti zniZzenia nakla-
dov. Predpokladame, ze v do-
hladnej dobe bude naSa spo-
lo€nost’ investovat do moderni-
zacie dalSich technoldgii, kto-
ré okrem zniZenia nakladov za
energie znizia aj mnozstvo emi-
sii a sklenikovych plynov, ktoré
sa uvolfuju do ovzdusia.

Ing. Roman Szabd
junior SW inzinier




NIiZKOEMISNI ,,LOW-NOX*

HORAKY VYROBCE ELCO GmbH

N a zakladé novych emisnich limitd pro
spalovaci zafizeni, ktera jsou vyZzadova-
na statnimi vyhla8kami v zemich EU, museli
vyrobci téchto zafizeni pfistoupit k Upravam
Casti horakul tak, aby bylo mozné docilit poza-
dované emise (konkrétné NOx < 100 mg/Nm3
spalin, CO < 50 mg/Nm3 spalin), pfepocteno
na 3% O, v suchych spalinach. Problemati-
ka je pofad aktualni, protoZze néktefi majitelé
téchto zafizeni dohodli odklad platnosti téchto
limithd ve svych spole¢nostech. VSechny nové
instalace pak samozfejmé podléhaji splnéni
téchto pozadavkl, pro nékteré provozy, jako
napf. plynofikace uhelnych elektrarenskych
kotll, jsou tyto limity Casto jesté prisnéjsi.

Parametry rozhodné pro vypocet
emisi

Rozhodujici pro spravny navrh nizkoemisni-
ho hofaku a vypocet emisnich limitG pfed jeho
instalaci jsou vnitfni ¢asti technologického za-
fizeni, na kterém je hofak umistén. K redukci
spalin v pribéhu spalovaciho procesu docha-
zi ve spalovaci komofe a naslednych tazich
zakongenych koufovodem kotle. Cim vétsi je
objem spalovaci komory, tim z hlediska reduk-
ce emisi [épe. Problém nebyva ani u tfitaho-
vych kotlu.

Naopak problematické byvaji kotle s obrato-
vou komorou, kde je potlatena moznost zpét-
ného nasavani spalin do usti hofaku.

Low - Nox horakova hlava
Vyrobce hofakd Elco pouziva k eliminaci
emisi NOx ve spalinach dva typy horakovych
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Obr. 1 tritahova spalovaci komora kotle
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Obr. 2 kotel s obratovou komorou
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Obr. 3 Delta horakova hlava

Obr. 6 zpétna recirkulace spalin uvniti
spalovaci komory

hlav, které jsou ur€eny pro spalovani plyna.

Jedna se o plvodni ,Delta“ hofakovou hla-
vu, ktera diky prolisim v obvodovém plechu
zpusobuje zpétnou vnitfni recirkulaci spalin ve
spalovaci komofre.

V pfipadé technologickych zafizeni s obra-
tovou komorou nebo u zafizeni, kde je vyza-
dovano dodrzeni pfisnéjSich limitd, nez uklada
vyhlaska, je pouZita hofékova hlava typu ,Dia-
mond®, ktera vytvari zpétné nasavani spalin ve
spalovaci komofe prostfednictvim plynovych
trysek instalovanych pod riznymi thly v zavis-
losti na rozmérech spalovaci komory.

Céastednym nasavanim spalin z prostoru
spalovaci komory a jejich dalSimu vstupu do
spalovaciho procesu pak dochazi k elimina-
ci emisi.

Pozadavky na zabudovani

Oba typy hofakové hlavy musi byt instalo-
vany s pfesahem do spalovaci komory, aby
mohlo byt zpétné nasavani spalin realizova-
no. O konkrétni délce pfesahu rozhoduje typ
a rozmér spalovaci komory. Kénus hrany vy-
zdivky mGze mit maximalni uhel 60°, aby re-
cirkulace spalin nebyla omezena. Vzduchova
mezera kolem plamence hofdku musi byt vy-
plnéna nehoflavou elestickou izolaci.

Vyrobce Elco vyrébi monoblokové hofaky
o vykonech 11 — 22 000 kW, a duoblokové

Ing. Petr Serks, technik
Tel.:+420 603 457516
petr.serks@dlouhytechnology.cz

Obr. 4 a 5 Diamond horakova hlava

Nizkoemisni hofdkova hlava - pofadavky na zabudowvéni

Bl D3
-

U kotld sobratovou komorouje nutné zabezpetit dostatetny piessh hofakove
hlavy do spalovaci komary kotle

Obr. 7 zabudovani usti horaku do spalo-
vaci komory

Obr. 8 horakova Low-Nox hlava, horak
Elco RPD 70 G-EU2

hofaky o vykonech 230 — 80 000 kW.

Na obr. 8 je usti duoblokového Low — Nox
hoféku Elco RPD 70 G-EU2, jmenovity te-
pelny vykon 33 MW, plynofikace horkovodni-
ho kotle, puvodni palivo praskové uhli, emise
NOx < 70 mg/m3.

V pfipadé, Ze nelze docilit emisni limit dle
pozadavku investora klasickym horakem, je
nutné pfistoupit k instalaci vnéjsi recirkula-
ce spalin, kdy z koufovodu za kotlem je ¢ast
spalin dle vypoCtu vedena pfes spalinovou re-
gulaéni klapku na sani spalovaciho vzduchu
hofaku.

Ing. Petr Serks, technik
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MONITORING KVALITY
A EFEKTIVITY FILTRACIE OLEJOV

Kontaminacia olejov
pri prevadzkovani
v zariadeniach

Zéakladné druhy kontaminécie.

Pri pouzivani olejov v prevadz-
kovanych zariadeniach dochadza
k ich kontaminacii. Tento proces
je prirodzeny a zavisi od prevadz-
kovych podmienok zariadeni. Me-
dzi zakladné kontaminanty patria:
pevné Castice, kvapaliny, mazadla
a plyny. Mechanické pevné Casti-
ce rozdelujeme podla pévodu na
kovové a nekovové. Castice kovo-
vého charakteru su pévodom fe-
romagnetické (kovové), nezelez-
né kovy a zliatiny kovov.

Mechanické nedistoty nekovo-
vého pdvodu su plasty, guma,
celuléza, bavina, piesok, prach,
kremicitany, atd. Medzi mechanic-
ké necistoty zaradujeme aj pev-
né latky vznikajuce starnutim ole-
ja, oxidaciou, degradaciou vply-
vom miestneho lokélneho prehra-
tia ako su makké kaly, zivice, laky
a usady. Medzi kvapaliny konta-
minujuce oleje patri najCastejSie
voda a chladiace emulzie z proce-
sov. Voda a vlhkost je najnebez-
peénej§im kontaminantom! Dal-
Simi kvapalinami su rozpustadia,
riedidla a palivo. Olej kontaminu-
ju aj mazadla, ktoré vnikaju do
leja pri lisovani kovovych dielov
a pod. Plyny patria k vyznamnym
a nebezpecnym kontaminantom
olejov, hlavne uhlovodiky, amo-
niak, vyfukové plyny a vzduch.

Filtracia olejov
» Filtracia

Medzi najCastejSie pouzivané
spbsoby na odstranenie konta-
minacie patri filtracia. Filtracia je
proces separovania jednej sub-
stancie od druhej, pri ktorom sa
vyuziva zariadenie nazyvané fil-
ter. Rozdelenie filtrov z hladiska
ich umiestnenia v hydraulickom
obvode na primarne a sekundar-
ne. Medzi primarne filtre pat-
ria: plniace hrdla a sita, sacie fil-
tre, tlakové filtre, odpadové alebo
vratné filtre a odvetravacie (dy-
chacie filtre) . Medzi sekundarne
filtre patria magnetické filtre, od-
stredivé filtre, obtokové by-pas-
sové filtre a iné. Funkcie primar-
nych filtrov v systéme su: chrania
systém pred vefkymi nahodnymi

Monitoring NEURON

Casticami, priebeZne oSetruju ole-
jovu naplf, v kratkom ¢ase musia
prefiltrovat velké mnozstvo ole-
ja pri vysokych tlakoch odstra-
nuju mikrocastice nad 25 mikro-
nov v jednom prietoku, eliminu-
ju vzdusnu vihkost a mechanické
znecistenie prachom. Funkcie se-
kundarnych filtrov su: pri pomer-
ne malych prietokoch a nizkych
tlakoch zbavuju hydraulické kva-
paliny kontaminantov, odstraru-
ju mikroCastice od 1 mikréna, dI-
hodobo odstrariuju kontaminanty
kovového a nekovového pévodu,
odstrafuju vodu a vlhkost, od-
strafuju makké kaly, laky a usa-
dy, mézu filtrovat' aj ked je systém
v pokoji a tym dokazu zabezpecit
stélu hladinu kontaminacie.

» Hibkova mikrofiltracia

NajucinnejSim spdsobom od-
stranenia mechanickych necistot
a vody z oleja je hibkova mikrofil-
tracia cez vrstvenu vinutu celulo-
zovu filtraénu vlozku. Vinuta celu-
I6zova filtrana vlozka pocas prie-
toku spolahlivo odstrafiuje me-
chanické necistoty, vodu a mék-
ké kaly — Usady. Filtratna vlozka
Ziadnym sp6sobom neposkodzuje
olej a neznizuje jeho kvalitu.

» Offline by-pass filtracia
Obtokovy spbsob filtracie ole-
jov tzv. by-pass (off-line) je ideal-
nym principom a mechanizmom
filtracie olejov s filtracnou schop-
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Vizualizacia parametrov moni-
toringu filtracie (zdroj: ECOFIL)

nostou = 1um, ktory pracuje pri
nizkom prietoku a tlaku ( max.
5,5 Bar.)

Monitoring filtracie

Filtracny proces je nevyhnutné
monitorovat, aby bola zabezpe-
Cena kvalita a efektivita filtracie.
Pri filtracii monitorujeme obsah
mechanickych €astic vyjadrenou
normou NAS1638 a 1SO4406, ob-
sah vody v jednotkach ppm ale-

Igor Ubrezi, Chief Sales Officer,
ECOFIL Michalovce

bo %, obsah mékkych kalov MPC
AE, prierazné napatie transforma-
torového oleja v kV, navlhnutia ce-
lulézovej izolacie transformatora
v %, farbu oleja 0-8 ASTM D1500,
teplotu oleja a tlak systému. Sle-
dovanie a vyhodnocovanie vys-
Sie uvedenych parametrov nédm
umozriuje presné riadenie proce-
su a priebehu filtracie. Hlavne do-
siahnutie stanovenych finalnych
parametrov kvality oleja, v€asnu
vymenu filtraénych vloziek, dlho-
dobu archivaciu nameranych hod-
not, zasielanie vystrah pri abnor-
malnych hodnotach a pod.. Mo-
nitorované parametre moézu byt
vizualizované on-line na vSetkych
opera¢nych systémoch a platfor-
mach (Win, iOS, Linux) pros-
trednictvom smartphonov a we-
bovych prehliada¢ov (Edge, Mo-
zilla, Opera, Chrome a pod.). Ca-
sovy priebeh filtracie je vizualizo-
vany numericky, prostrednictvom
grafov a je personalizovany podla
poZiadaviek uzivatela. Samozrej-
mostou je archivacia dat na uze-
mi EU podla poZiadaviek GDPR.
Zhromazdovanie dat z monitorin-
gu filtracie umozfuju dalsi vyvoj
autonémnych riadiacich systémov
filtrdcie s vyuzitim umelej inteli-
gencie. Prostrednictvom neuréno-
vych sieti a strojového ucenia uz
prebieha vyvoj monitoringu filtra-
cie pre autondmne rozhodovanie
filtratného zariadenia, ktoré su
pohéariané vysoko uspornymi eko
BLDC motormi (spotreba 7-14W).

Zaver

Monitoring kvality a efektivity fil-
tracie olejov by uz mal byt nedeli-
tefnou sucastou filtranych zaria-
deni a technoldgii, zvlast ked bol
vyvinuty na Slovensku a je vyra-
bany podfa poziadaviek sloven-
skych zakaznikov. V sucasnosti
uz niekolko desiatok monitorova-
cich zariadeni filtracie spolahlivo
monitoruje filtraCny proces a spo-
kojnym zakaznikom Setri vyznam-
né financné prostriedky a naklady.
Buducnost filtratnych zariadeni je
v ich autonémnom riadeni celého

filtratného procesu.
Igor Ubrezi
Chief Sales Officer
ECOFIL Michalovce, Slovakia



ZNIZENIE NAKLADOV S POMOCOU SOLARNYCH

SYSTEMOV V KOMERCNOM SEKTORE

dobe rastucich nakladov na energie, je jasne danym cie-

lom kaZdej spoloc¢nosti efektivne tieto naklady zniZzovat.
Jeden z najmodernej$ich trendov dnesnych Cias je fotovoltaic-
ka instalacia v podobe lokalneho zdroja, ktora efektivne vykryva
Ciasto¢né naklady objektu na energie.

Funkcia lokalneho zdroja je
v podstate jednoducha, na ob-
jekt sa nain$taluje maximalna
mozna kapacita FTVp tak aby
poCas dna efektivne vykryva-
la aspon Ciastocnu energeticku
spotrebu objektu.

Efektivita takejto inStalacie je
v tomto pripade ur€ena prevaz-
ne Casom, v ktorom je objekt
najviac energeticky narocny, ¢o
nie je az taky problém pre za-
riadenia ktoré su v prevadzke
poCas dna, otazku krytia spot-
reby v no¢nych hodinach si
vSak tiez zodpovieme.

Buducnost projektov sa
v dnesnej dobe ubera smerom
batériovych ulozisk, jednak do-
kazu nadbytky energie z exis-
tujucej FTVe ulozit na neskor-
Sie pouzitie, s ¢im je spaty fakt
Ze uZ nie je obmedzena doba
krytia energetickej spotreby len
poCas dna, teda hodin ked su
panely oZiarené slne¢nym Zia-
renim.

Batériové uloziska taktiez po-
skytuju moznost napajania do-
lezitych elektrickych zariadeni
objektu ako zaloha pri vypad-
koch energie. Vypadok energie
méze spdsobit mnoho neziadu-
cich faktorov, ktoré zvysuju na-
klady firiem. Mnoho riadiacich
systémov je na vypadky siete
citliva, pri opatovhom nabehu
moézu vzniknit zdihavé presto-
je vo vyrobe, alebo technické
problémy pri vypadku IT zaria-
deni napriklad serverovne.

Energy Management
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Kombinaciou oboch rieSe-
ni v spojitosti s fotovoltaickou
elektrarfiou a batériovym ulo-
ziskom mézeme docielit efek-
tivne krytie energetickej spot-
reby objektu aj poas nocnych
hodin a sluzit ako zalozny zdroj
pre neustale napajanie kritickej
technoldgie.

Je délezite spomenut Ze ba-
tériové systémy nie su zavislé
len na FTVe ako zdroja ener-
gie, funguju taktiez v rezimoch
AC Coupling ¢o im poskytuje
vyhodu sustavne udrziavat’ uro-
ven nabitia batérie pre pripad
vypadku siete.

NavySe je mozné batériové
UlozZisko kombinovat s diesel-
-generatorom , ktory v pripade
dlhodobého vypadku siete za-
istuje dlhodobé krytie kritickych
systémov.

Lokalny zdroj FTVe je dnes
mozné projektovat’ z technolo-
gie Huawei kde je mozné skom-
binovat solarne menice s troj-
-fazovym vystupom 400V s vy-

konom 30-40-50-100kW alebo
s vystupom 800V so zariade-
nim s vykonom 330kW. Cely
systém spolo¢nosti Huawei ma
nulové naroky na udrzbu, sta-
bilné komunika¢né a riadiace
prvky (SmartLogger3000) a za-
riadenia kryté zarukou pri ktorej
sa technolégia neopravuje ale
vymiefia kus za kus. S moz-
nostou rozSirenia zaruky az na
20 rokov.

Batériové Uloziska Huawei,
sa rozdeluju na dve Urovne a to
200kWh s vystupom U = 400V
Skalovatelné az na 800kWh
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a 2MWh s vystupom U = 800V
s nekone¢nou Skalovatelnos-
tou. V pripade Specialnych pro-
jektov je mozné pokryt dopyt po
batériovom systéme od spolo¢-
nosti XELECTRIX.

Systémy Huawei su vyvijané
tak aby jednotlivé su€asti medzi
sebou bez problémov komuni-
kovali a boli riadené centralnym
riadiacim systémom za pomo-
ci jednotky SmartLogger 3000.
Vdaka perfektnej komunikacii
riadiacich systémov pomocou
MODBUS protokolu nie je prob-
Iém zosuladit funkcie zariadeni
XELECTRIX so zariadeniami
HUAWEI.

Daldou nespornou vyhodou
je samotna aplikacia pomocou
ktorej dokazete spustat, ria-
dit, nastavovat a sledovat celu
FTVe. Tato aplikacia je navyse
prepojena s management sys-
témom ktory je od spolo¢nosti
HUAWEI zdarma.

E o Rastislav Bagita
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KOHAFLEX — uz viac ako 30 rokov sme vas
partner pre flexibilné vedenia kvapalin a plynov

ohaflex, spol. s r.0. bola za-

lozena ako 100% slovenska
v roku 1992. Sidlo je v Banskej
Bystrici.

Svoju ¢innost' zacala vyvijat na
zaklade zmluvy s firmou BOA AG
Luzern (CH) o know how na vy-
robu kovovych tlakovych hadic
a o vyhradnom zastupeni firmy
BOA pre Slovenskl a Cesku re-
publiku v kompletnom sortimente,
predovSetkym v komodite vinov-
covych kompenzatorov.

V roku 1998 sme zaloZili Koha-
flex CZ, s. r. 0. so sidlom v Ostra-
ve (CR), za Ugelom obchodno-
-technického zastupenia Kohaflex
pre Cesku republiku.

Na zaklade poziadaviek trhu sa
zameranie spolo¢nosti postupom
Casu rozvijalo a v roku 1998 vede-
nie spolo¢nosti Kohaflex rozhodlo
o rozSireni vyrobného programu
o lisovanie hydraulickych a PTFE
hadic a od roku 2000 sa vyrobné
portfélio spolo¢nosti doplnilo aj
0 vyrobu — zvaranie vinovcovych
kompenzatorov.

Nase hlavné zameranie je v za-
kazkovej kusovej vyrobe, obchod-
nej Cinnosti a silnej technickej
podpore v komodite réznych ha-
dic, kompenzatorov a prislusen-
stva pruznych vedeni kvapalin
a plynov.

V sucasnej dobe Kohaflex

vykonava:

* zvéranie vinovcovych tlakovych
hadic z nekorod. ocele

 zvéranie vinovcovych kompen-
zatorov

« lisovanie hydraulickych, PT-
FE,... hadic
 vyrobu zvaranych zostav
« technickd Cinnost pre efektivnu
aplikaciu sortimentu spol. Ko-
haflex
« obchodnu €innost s gumenymi
a tkaninovymi kompenzatormi
« obchodnu €innost' s potrubnymi
uloZeniami a zavesmi
V roku 2002 sa spolo¢nost KO-
HAFLEX stala vyhradnym zastup-
com spolo¢nosti BELMAN Dan-
sko pre Slovensko a Cesko. Ten-
to obchodny partner vyraba a do-
dava vinovce podla naSich kon-
StrukCnych poziadaviek a nasled-
ne su z tohto sofistikovaného de-
tailu v spolo¢nosti Kohaflex vyra-
bané kompletné zostavy r6znych
typov kompenzatorov. Tato forma
spoluprace zaruCuje vysoku va-
riabilitu produktov a moznost’ pri-
sposobit’ sa akymkolvek zadanym
parametrom. Tato spolupraca je
doplnena aj o obchodné produk-
ty pre pokrytie r6znych aplikacii.
KOHAFLEX ma certifikova-
ny systém ISO 9001 a samozrej-
mostou je kompletna sprievodna
dokumentacia podla eurépskych
poziadaviek. Spolo¢nost Kohaflex
ma vlastné skuSobné zariadenia
a postupy pre overenie kvality vy-
robenych a dodavanych produk-
tov nakofko vyrobky spolo¢nosti
su dodavané aj pre agresivne, vy-
busné a Zivot ohrozujuce média.
Ciefom spolo¢nosti nie je len
Jpredavat produkty“ ale poskyt-
nut zakaznikom aj komplexnu

sluzbu vratane technickej podpo-

ry pri aplikacii dodanych produk-
tov. V pripade zaujmu je moz-
né zabezpeclit dohfad pri insta-
lacii vyrobkov alebo aj komplet-
nd montaz produktov do potrub-
nych systémov a na zariadenia.
Nasi obchodno-technicki pracov-
nici spolupracuju s pracovnikmi
udrzby priemyselnych podnikov
a projekénymi spolo&nostami aby
navrhované rieSenie zabezpeli-
lo ¢o najdlhSiu funkénost' strojov,
zariadeni a potrubnych systémov.

Nasimi hlavnymi zakaznikmi su
prevadzky hutnictva, chemicky
a petrochemicky priemysel, ener-
getika, papierensky priemysel, ...

Hlavné produkty:

» 1. Hadice:

* Vinovcové nerezové hadice —
od DNS do DN300, pouzitie pre
kvapalné a plynné média s tep-
lotou od — 196°C do 600°C, diz-
ka a koncovky na zaklade po-
Ziadavky zakaznika

* Hydraulické vysokotlaké ha-
dice — od DN6 do DN50 pre
pouzitie v hydraulickych systé-
moch, zalisované s pozinkova-
nymi alebo nerezovymi koncov-
kami

* PTFE hadice — hladké alebo vi-
novcové PTFE hadice od DN6
do DN150, pouzitie pre tep-
loty do 260°C, aplikacie hlav-
ne v chemickom a farmaceu-
tickom priemysle, zalisované
s koncovkami podla poZiadav-
ky zakaznika

* Priemyselné hadice — z gu-
my alebo plastov, od DN6 do

Ing. Holly, riaditel spolo¢nosti
Kohaflex

DN500, Siroké pouzitie pre niz-
kotlaké vedenia a prepravu roz-
nych produktov, na poZiadanie
dodavané s koncovkami a rych-
lospojkami

» 2. Kompenzatory

* VIinovcové nerezové kompen-
zatory — od DN15 do DN5000,
kruhové alebo nekruhové prie-
rezy, pouzitie pre dilataciach

v potrubnych systémoch a vib-

raciach, teploty do 600°C, navr-

hované podla poziadaviek za-
kaznikov
* Gumené kompenzatory — od

DN32 do DN..., materialové

prevedenie NBR, EPDM, Viton,

pouzitie pre sanie a vytlak Cer-
padiel a potrubné systémy

* Tkaninové kompenzatory -
hranaté nekruhové alebo kru-
hové prierezy podfa poZiadav-
ky zékaznika, materiélové pre-
vedenie podla prepravovaného
média, uréené hlavne pre vzdu-
chovody, dymovody, spalinovo-
dy

» 3.1Iné

« Potrubné zavesy

* Rychlospojky a skrutkovania

« Tepelné ochrany

Produkty spolo¢nosti su mo-
mentélne dodavané do roznych
krajin, pri€om najviac produktov
je dodavanych pre zakaznikov
na Slovensku, Cesku, Madarsku
a vo Francluzsku. Cez obchod-
nych partnerov sme realizovali
dodavky pre priemysel napriklad
v Turecku, Pakistane, Nemec-
ku, Cile, Svajtiarsku, Spanielsku
a mnohych inych krajinach.

V spolo¢nosti KOHAFLEX ve-
rime, Ze dokéZeme ndjst rieSenie
pre kazdého zakaznika pri pozia-
davke riesit flexibilné prepojenie
medzi potrubiami, medzi pohybli-
vymi Castami zariadeni a vSade
tam kde je potrebné prepravovat
médium sucasne s vykonavanym
pohybom. Viac informacii o spo-
lo€nosti vam radi poskytneme pri
osobnom stretnuti alebo ich naj-
dete na stranke www.kohaflex.sk.

KOHAFLEX;, s. r. 0.
hadice a kompenzatory
Majerska cesta 57,
Banska Bystrica
+421 48 4148957,
+421 48 4148958
M kohaflex@kohaflex.sk,

WOHAFLEX  www.kohaflex.sk




SEZ DK, a. s. — TradiCny slovensky o
vyrobca elektroinstalacnych produktov .

s viac ako 74-rocnymi skusenostami

D olnokubinska spolo¢nost SEZ DK, a. s. je najstar§im sloven-
skym vyrobcom elektroinstalacnych produktov vo vychodnej
Eurépe a v sucasnosti zamestnava viac ako 200 pracovnikov.

Spolo¢nost’ s poprednym po-
stavenim a reputaciou na trhu
v Slovenskej a v Ceskej republi-
ke dnes exportuje svoje produkty
do viac ako 28 krajin sveta, najma
v strednej a vychodnej Eurdpe,
ale aj na trhoch Blizkeho vycho-
du a juznej Azie. Takmer vsetky
produkty su kompletne navrhnute,
vyvinuté a vyrobené vo vlastnej
rézii. Spolo¢nost je certifikovana
podra ISO 9001.

Kompletny sortiment zahfna:

* Priemyselné zasuvky a vidlice
16A, 32A, 63A, 125A, 3-5P,
IP44 a IP67

» CEE Zasuvkové rozvodnice 4 —
az 24-modulové

» Radové svorky a svorkovnice,
stupacie a ekvipotencionalne
svorkovnice

+ InStalatné krabice,
a svorkovnice

+ Kablové oka, cupalové podloz-
ky, ploché dutinky a koliky izo-
lované a neizolované

vyvodky

» NaSe NOVINKY:

POZIARNE ODOLNE
KRABICE E90

Vyvinuli sme rad poZiarne odol-
nych krabic, ktoré si zachovavaju
pInd funkénost pri poZiari na dobu
90 minut — triedy PS90, P90-R,
E90. Krabice su vyrobené z bez-
halogénového materialu, certifiko-
vané podfa noriem poziarnej odol-
nosti STN 92 0205, CSN 73 0895
a DIN 4102-12. Poziarne odolné
krabice vyrabame v troch velko-
stnych verziach, obsahujucich ke-

ramické svorkovnice 4 mm? resp.
10 mm?2 v 5-pol, 6-pol a 9-pdl pre-
vedeni, materidl odolny do 850
°C.

ZASUVKOVE ROZVODNICE
- séria ROS 16

Vyznamnu skupinu nasho pro-
duktového portfélia tvoria CEE
zasuvkové rozvodnice, ktoré pat-
ria do skupiny krytych rozvadza-
Cov nizkeho napéatia podfa STN
EN 61439-3.

V sucasnosti ponukame viac
ako 600 typov a kombinacii Stan-
dardnych rozvodnic a celd Skalu
ich atypickych vyhotoveni, urCe-
nych na vnutorné instalacie v oby-
¢ajnom prostredi s rozsahom tep-
16t okolia od — 25 °C az +55 °C.
Rozvodnice po nainstalovani ne-
vyZaduju Ziadnu udrzbu.

SEZDK, a. s, M. R. Stefénika 1831/46, Dolny Kubin
Tel.: 442143 5809 226; +421 43 5809 258

e-mail: sales@sez.sk

Najnovsi rad zo zasuvkovych
rozvodnic tvori séria ROS 16. Ich
vyhoda spociva v najkompaktnej-
Som dizajne v 16-modulovej rade
zasuvkovych rozvodnic na trhu
s ergonomicky zoSikmenou plo-
chou. Rozvodnice ROS 16 su vy-
rabané z vysoko odolného mate-
ridlu ABS s extra silnymi stenami
(4 mm), s najvy§Sou moznou me-
chanickou odolnostou [IK10. Su
dostupné vo viacerych variantoch:
chranené, istené a neistené (kom-
pletne predkablované), stojanoveé,
ale aj nastenné. Uplatnenie najdu
najma pri priemyselnych a rezi-
dencnych stavbach, ako aj pri
priemyselnych a infrastruktirnych
rozvodoch.

SKATULOVA ROZVODKA -
ACIDUR 3
Skatulové rozvodky sU uréené

WWW.SEZ.SK

Ing. Peter Kosik, Export sales
manager

pre pripojovanie, spojovanie a od-
boCovanie elektrickych vedeni vo
vnutornych aj vonkajSich instala-
ciach do 400 V, s krytim IP 67.
Skatulova krabica ACIDUR patri
k najZiadanej$im produktom SEZ
DK a.s. na trhu, spomedzi naSho
celého portfolia.

Zaciatkom roka 2023 preSiel
produkt inovaciou a aktualne je
v ponuke jeho vylepSena verzia
s nazvom ACIDUR 3, ktora vyni-
k& menSim vonkajSim rozmerom,
vacsim montaznym vnuatornym
priestorom, utesnenim kabla je-
dinym tesniacim kruZkom, inovo-
vanym bezskrutkovym systémom
upevnenia mostikov, dokonalym
utesnenim po vylomeni zaslepiek
aj bez kabla, kvalitnejSim PA plas-
tom s vy3§Sou UV odolnostou, atd'.
Krabice ACIDUR 3 sa pysia chra-
nenym dizajnom na trovni EU.




BEZPECNEJSIE
A EFEKTIVNEJSIE
S MILWAUKEE®

A Z 70% zamestnancov, ktori na pracovisku zaZili poranenie
ruk, nosilo nespravny model ochrannych rukavic. Spoloc-
nost MILWAUKEE®, z obavy o bezpecnost profesionalov, roz-
Sirila svoj sortiment ochrannych pracovnych prostriedkov o ru-
kavice odolné vocCi porezaniu, vratane rukavic so zvySenou Vi-
ditelnostou. Réznych rieSeni, vdaka ktorym bude praca profe-
sionéla bezpecnejSia a zaroveri efektivnejSia — bez ohfadu na
poveternostné podmienky — je viac.

Chrbat ruky je oblast, ktora
byva najéastejie zranena. Spe-
cialisti spolo¢nosti MILWAUKEE®
vytvorili model, ktory funguje ako
pancier — vrchni ¢€ast rukavic
vystuzili termoplastickou gumou,
ktorej vnutro je odolné voci pre-
rezaniu. Dvojita vrstva nitrilu zvy-
Suje pevnost a poskytuje ochra-
nu pred ostrymi predmetmi. Vda-
ka tomu si pouzivatel zachovava
pevny Uchop v pripade kontaktu
s mastnymi povrchmi. V ponuke
MILWAUKEE® néjdete rukavice
odolné voci porezaniu so stupfiom
ochrany B, D a E. V ponuke su aj
ochranné rukavice so zvySenou
viditefnostou, potiahnuté polyure-
tanovou vrstvou. Rukavice odolné
vodi prerezaniu s nariadenim EU
2016/425 a eurdpskymi harmo-

nizovanymi normami na ochranu
pred mechanickymi rizikami vra-
tane ochrany proti narazu EN I1ISO
21420 a EN388:2016 (4X44EP).

Pri navrhovani ochrannych ru-
kavic brali Specialisti MILWAU-
KEE® do uvahy nielen pohodlie
a trvanlivost, ale predovSetkym
odolnost’ voci réznym zraneniam,
ktoré mozu vzniknut pri praci. D6-
lezitym parametrom je ich odol-
nost voéi poveternostnym pod-
mienkam.

Teplé a bezpecné pri praci
v chladnom pocasi

Rukavice odolné vodi prereza-
niu maju aj svoju zimnu verziu.
Dvojita akrylova podSivka udrzi

vasSe ruky v teple pri praci v niz-
kych teplotach. Kombinacia von-
kajSej a vnutornej vyplne s réznou
hustotou Svov poskytuje velku ob-
ratnost. Latexova vrstva, ktora
pokryva hornu &ast rukavic, ucin-
ne chrani vase ruky pred vihkos-
tou a chladom. Zimné rukavice
MILWAUKEE® su vyrébané v su-
lade s eurdpskymi harmonizova-
nymi normami na ochranu pred
chladom a mechanickymi rizika-
mi EN I1SO 21420, EN388:2016
(3X43E), EN511 (01X), UKCA.

Preco MILWAUKEE?®
Takmer 100 rokov
skusenosti!

Spolo¢nost MILWAUKEE® je
poprednym poskytovatelom rie-
Seni v oblasti naradia urené-
ho pre profesionalov. V ponuke
najdete prenos-
né elektrické na-
radie a dokonale
zladené prislu-
Senstvo. Chybat
nesmie ani rué-
né naradie, skla-
dovaci systém
PACKOUT TM ¢i

0

A

Ing. Peter Krizan, Business
Development Manager PPE
Milwaukee

uzZ spomenuté osobné ochran-
né pracovné prostriedky. Aj pro-
fesiondli z oblasti zahradnictva,
stavebného, strojarskeho a stolar-
skeho priemyslu si v nasej ponu-
ke najdu naradie, ktorého pouzitie
zvySuje efektivitu a komfort vyko-
navanych uloh. Od svojho zaloZe-
nia v roku 1924 je MILWAUKEE®
lidrom v odvetvi, ¢o sa tyka odol-
nosti a vykonu. Znacka ponuka
technologické rieSenia najvy$sej
kvality zalozené na flexibilnych
akumulatorovych  platformach
M18™ M12™ a MX FUEL™. Ino-
vacie spolo¢nosti MILWAUKEE®
su uz roky katalyzované zvySo-
vanim bezpecnosti a produktivity
profesionalnych pouzivatelov, ako
aj snahou o vytvorenie Uplne bez-
drétového pracovného prostredia.
Znacka postupne ponuka Coraz
viac akumulatorovych alternativ
k benzinovym, sietovym alebo
pneumatickym rieSeniam. Pokro-
Cila elektronika a softvér zaistuju
Zivotnost' na dlhé roky bez naroc-
nej udrzby.

Ing. Peter Krizan
Business Development Manager
PPE Milwaukee



DEFINICIA RODINNEHO
PODNIKU V LEGISLATIVE SR

odinné podniky (RP) na

Slovensku aj v Cesku tvo-
ria vyznamnu cCast poCtu ma-
lych a strednych podnikov. Pod-
[a prieskumu Slovenskej asocia-
cie malych a strednych podnikov
a zivnostnikov (SAMP) je to na
Slovensku cca 60 — 65 %.

ExaktnejSiemu zisteniu poc-
tov na Slovensku branila absen-
cia presnejSej definicie rodinnych
podnikov.

Potreba zmeny pravnych
predpisov

V sucasnosti legislativa vSe-
obecne eSte nerozliSuje medzi
,<Standardnym® podnikatelskym
subjektom a podnikatelskym sub-
jektom rodinného charakteru, ro-
dinnym podnikom. Rodinni pris-
ludnici, ¢lenovia rodinného podni-
ku, maju medzi sebou okrem ob-
chodnych aj silné rodinné véazby
a harmonické fungovanie rodin-
nych podnikov sa tak ¢asto dosta-
va do stretu voci doterajSej legis-
lative, ktora pojem rodinného pod-
niku nepoznala.

Osobné a praktické skusenosti
autora, ktory sa problematike ma-
lych a strednych podnikov a ro-
dinnému podnikaniu dlhodobo ve-
nuje, potvrdzuju, Ze na spofah-
livé fungovanie rodinnych pod-
nikov nie je mozné ich jednodu-
cho ,zabalit“ do doterajSich prav-
nych predpisov bez prispdsobe-
nia a zosuladenia tychto noriem
a vztahov navzéjom, ako napri-
klad pri zamestnavani manzelov
so zakonom o rodine, pri dani
z prijmov v Casti transferového
ocefovania a podobne.

Prax poukazuje napriklad na
potrebu uprav legislativy pri na-
stupnictve v rodinnych podnikoch,
prevode majetku a dedi¢skom ko-
nani, v dafiovej a odvodovej po-
litike, uctovnych predpisoch, ru-
¢eni rodinnych podnikov, vyuZi-
vani majetku rodinnych podnikov
pri podnikani a na osobné ucely
a podobne.

Cesta k prijatiu definicie
Zasadnym predpokladom na

rieSenie uvedenych otazok bo-

lo spracovat’ definiciu rodinného

AS

Actoris System, s.r.o

podniku a ukotvit ju v legislative
SR. Toto bolo splnené prijatim
Zakona ¢&. 112/2018 o socialnej
ekonomike Narodnou radou SR
diia 2. 12. 2022, s ucinnostou od
1. 1. 2023.

Cesta k takémuto, priam his-
torickému, bodu v prostredi ro-
dinného podnikania nebola lahké
ani kratka. RieSenie problematiky
u nas odstartoval projekt Medzi-
narodnej organizécie prace Zene-
va PFARE, ktory prebiehal v ro-
koch 1991 az 1994 v CR a SR
v troch Castiach: Zo zamestnania
do podnikania, ABC podnikatela
a Druh4 Sanca.

Z&stitu prevzali vtedajSie minis-
terstvd prace a socialnych veci
CR a SR. Realizatorom projektu
na Slovensku bola firma Viadimir
Sirotka — Actoris System. V pro-
jekte vznikol subor sedemnastich
publikacii s problematikou zaloze-
nia a fungovania malych podnikov
a malych rodinnych firiem, ktoré
sluzili ako 8koliaci material rekva-
lifikanych kurzov dradov prace
a na konzultaciach v Styridsiatich
Skoliacich strediskach.

V roku 2013 bol spracovany
navrh Zakona o rodinnom podni-
kani a predlozeny do NR SR. Ne-
bol vSak prijaty. Neuspel ani opa-
tovny pokus v roku 2015. V roku
2017 na 1. medzinarodnej konfe-
rencii ,MSP v Eurépskom hosp.
priestore “ v Bratislave sa Aso-
ciace malych a stfednich podni-
ki a Zivnostniku v Cesku a SAMP
na Slovensku rozhodli rieSit’ tuto
problematiku spolo¢ne a nasled-
ne na medzinarodnej konferencii
,Naslednictvo v rodinnych podni-
koch® v r. 2018 v Prahe, uzatvorili
Memorandum o spolupraci. Spo-
lo€ne navrhnutu

Definiciu Rodinného podnika-
nia prijala viada CR uznesenim
dna 13. 5. 2019 a nasledne aj
jej novelu uznesenim dna 20. 5.
2020.

Na Slovensku prebiehal proces

dopracovania definicie, okrem
iného o rodinny podnik, ktory vy-
konava polfnohospodarsku ¢&in-
nost (Rodinné farmy), a v roku
2022 bol uvedeny zakon schva-
leny.

Definicia RP a RF

Narodna rada ASR prijala No-
velu zakona 112/2018 o soci-
alnej ekonomike s uvedenim
Definicie Rodinného podniku
a rodinnych fariem 2. 12. 2022.
Novela uvadza jednotlivé state
v Tretej Casti — Rodinné podnika-
nie, §§ 15a az 15g: Rodinny pod-
nik, Rada rodinného podniku, Evi-
dovany RP, Podmienky priznania
Statutu registrovaného rodinného
podniku, Konanie o priznani tatu-
tu registrovaného RP, Povinnosti
registrovaného RP a Zanik a zru-
Senie Statutu registrovaného RP.
V rdmci rozsahu ¢&lanku uvediem
len definiciu RP a Rodinnej rady.

Cely legislativny proces najdete
tu: https://cutt.ly/l4jMSXM

Ustanovenie definicie RP
a RFarmy v zékone:

§ 15a, Rodinny podnik

(1) Rodinny podnik je obchodna
spolo¢nost, druzstvo alebo fy-
zicka osoba — podnikatel,

a) ktori s podnikatefmi, 48a)
b) v ktorych, ak ide o

1. obchodnu spoloénost,

1a. najmenej dvaja Clenovia spo-
lo€nej rodiny vykonavaju pria-
mo alebo nepriamo vacsinu
hlasovacich prav a najmene;j
jeden ¢len spolo¢nej rodiny je
Statutarnym organom alebo Cle-
nom Statutarneho organu,

1b. najmenej dvaja Clenovia spo-
lo€nej rodiny maju hospodarsky
prospech z podnikania obchod-
nej spolo¢nosti spolu viac ako
50 % zo zisku po zdaneni alebo

1c. jeden ¢len spolocnej rodiny je
jedinym spolo¢nikom alebo je-
dinym akcionarom obchodnej
spolo¢nosti a sucasne je jej

Ing. VLADIMIR SIROTKA, CSc.
konatel Actoris System, s. r. 0.,
Prezident Slovenskej asociacie
malych a strednych podnikov

a zivnostnikov.

Statutarnym organom alebo cle-
nom Statutarneho organu a naj-
menej jeden iny ¢len spolo¢nej
rodiny je Statutarnym organom,
¢lenom Statutarneho organu,
prokuristom alebo ¢lenom do-
zornej rady tejto obchodnej
spolo¢nosti alebo je v pracov-
nopravnom vztahu s touto ob-
chodnou spolo¢nostou,

2. druzstvo,

2a. najmenej dvaja ¢lenovia spo-
lo¢nej rodiny vykonavaju pria-
mo alebo nepriamo vacsinu
hlasovacich prav a najmenej
jeden ¢len spolo¢nej rodiny je
Statutarnym organom alebo cle-
nom S$tatutarneho organu alebo

2b. najmenej dvaja ¢lenovia spo-
lo¢nej rodiny maju hospodarsky
prospech z podnikania druzstva
spolu viac ako 50 % zo zisku po
zdaneni,

3. fyzicku osobu — podnikatela,
najmenej jeden ¢len spolo¢nej ro-
diny je v pracovnopravnom vzta-
hu s touto fyzickou osobou — pod-
nikatefom.

(2) Clenmi spolo&nej rodiny na

Ucely tohto zakona su

a) manzelia,

b) pribuzni v priamom rade,

¢) surodenci,

d) osoby navzajom pribuzné
az do Stvrtého stupiia a ich
manzelia.

(3) Ak fyzicka osoba, ktora nie je
¢lenom spolocnej rodiny, alebo
pravnicka osoba maju hospo-
darsky prospech z podnikania
obchodnej spolo¢nosti alebo
druzstva spolu v rozsahu viac
ako 50% zo zisku po zdaneni
a ak vykonavaju v obchodnej
spolo¢nosti alebo v druzstve
vacsinu hlasovacich prav z d6-
vodu ochrany svojej investicie
do obchodnej spolo¢nosti ale-
bo do druzstva na zaklade in-
vesti¢nej zmluvy uzavretej me-
dzi touto fyzickou osobou alebo
pravnickou osobou a obchod-

Pokracovanie na 17. str.



Pokracovanie zo 16. str.

nou spolo¢nostou alebo druz-
stvom, podmienka podla od-
seku 1 pism. b) prvého bodu
a druhého bodu sa pocas trva-
nia tejto investicie povazuje za
splnend, ak

a) investi¢na zmluva obsahuje

1. ur&enie dizky trvania investicie,

2. predkupné pravo na odkupe-
nie podielu tejto fyzickej osoby
alebo pravnickej osoby clen-
mi spolo¢nej rodiny a urcenie
podmienok vykonavania vac-
Siny hlasovacich prav ¢lenmi
spolo¢nej rodiny a

b) pocas trvania investicie v pri-
pade obchodnej spolo¢nosti
najmenej polovicu poCtu spo-
lo¢nikov alebo c¢lenov Statu-
tarneho organu tvoria ¢lenovia
spoloc¢nej rodiny.

(4) Rodinny podnik méze byt za-
radeny do evidencie rodinnych
podnikov. Rodinny podnik, kto-
ry bol zaradeny do evidencie
rodinnych podnikov, je evidova-
nym rodinnym podnikom.

(5) Rodinny podnik, ktorému bol
priznany Statut registrovaného
rodinného podniku, je registro-
vanym rodinnym podnikom.

(6) Rodinny podnik, ktory vyko-
nava polnohospodarsku ¢in-
nost48b) vratane hospodarske-
ho chovu ryb alebo produkuije,
spracovava a obchoduje s pol-
nohospodarskymi surovinami
a vyrobkami,48c) je rodinnou
farmou.

§ 15b, Rada rodinného podniku

(1) Rada rodinného podniku je ko-
lektivny organ rodinného pod-
niku, ktorého vnutornd orga-
nizaciu a fungovanie upravuje
Statut rady rodinného podniku.
Statit rady rodinného podni-
ku schvaluje obchodna spo-
lonost, druzstvo alebo fyzic-
ka osoba — podnikatel. Rada
rodinného podniku preroktva
najma

a) dlhodobé strategické smerova-
nie rodinného podniku,

b) rodinnu politiku zamerand na
rodinny podnik a sulad cielov
rodinného podniku a cielov ro-
diny,

¢) vztahy medzi rodinou a rodin-
nym podnikom, prava a povin-

nosti €lenov spolo¢nej rodiny vo
vztahu k rodinnému podniku,
potreby a poziadavky ¢&lenov
spolo¢nej rodiny,

d) podmienky prijimania ¢lenov
spolo¢nej rodiny do rodinné-
ho podniku alebo odchodu ¢le-
nov spolo¢nej rodiny z rodinné-
ho podniku,

e) nastupnictvo a pripravu bu-
ducej generacie na prevzatie
rodinného podniku, generacnu
vymenu Statutarneho organu
alebo Clenov Statutarneho or-
ganu a odovzdanie vlastnictva
alebo hlasovacich prav,

flinformacie tykajuce sa rodinné-
ho podniku, ktoré poskytuje ¢le-
nom rady rodinného podniku.

(2) Rada rodinného podniku ma
najmenej troch ¢lenov. Vacsinu
¢lenov rady rodinného podniku
tvoria €lenovia spolo¢nej rodiny.

(3) Rada rodinného podniku je
schopna uznésat sa, ak je pri-
tomna nadpolovi¢na vacsina
vetkych €lenov rady rodinné-
ho podniku a viac ako 50%
pritomnych ¢&lenov rady rodin-
ného podniku tvoria clenovia
spolo¢nej rodiny. Rada rodin-
ného podniku prijima rozhod-
nutia nadpoloviénou vacsinou
hlasov pritomnych &lenov rady
rodinného podniku. Kazdy ¢len
rady rodinného podniku ma je-
den hlas. Statdt rady rodinné-
ho podniku méze urcit, kedy je
potrebné na prijatie rozhodnutia
vy8Si pocet hlasov Elenov rady
rodinného podniku.

(4) Rada rodinného podniku za-
sada najmenej raz za kalendar-
ny rok. Zo zasadnutia rady ro-
dinného podniku sa vyhotovuje
zapisnica, ktoru rodinny podnik
na poziadanie poskytne minis-
terstvu prace.

(5) Zriadenim rady rodinného
podniku nie je dotknuta pdsob-
nost Statutarneho organu, do-
zornej rady a valného zhromaz-
denia obchodnej spolo€nosti
alebo prava a povinnosti spo-
lo¢nikov, ak obchodna spolo¢-
nost nema organy spravy a ria-
denia, nie je dotknuta pdsob-
nost predstavenstva, Clenskej
schédze a kontrolnej komisie
druzstva a nie su dotknuté pra-
va a povinnosti fyzickej osoby
— podnikatela podla osobitnych
predpisov.

Praca na zlepSeni prostredia
RP a RF sa definiciou nekondi,
zacina sa. Prijaty zakon umozZiu-
je pokraCovat v identifikacii pre-
kazok rozvoja rodinnych podnikov
a firiem a formulovat SirSie navr-
hy Uprav v dotknutych zakonoch
a normach.

Ak chapeme rodinu ako za-

kladny ¢lanok statu, autor do-
dava, ze je aj zakladnym eko-
nomickym ¢élankom. Prosperitu
Statu a socialny zmier zdaleka
neurcuje len rast HDP, objektivne
tu existuje viacero dévodov, preco
podporovat rodinné podnikanie.
Je to aj (ak nie predovSetkym)
vnimanie aj otazok, ako:
* Primerana akceptacia urovne
materialnych a socialnych pod-
mienok obc¢anov, a vnimanie
perspektivnosti
Pocit urcitej stability tejto soci-
alnej drovne a istoty ,prezitia“
pre potomkov
Pocit adekvatneho ohodnote-
nia podielu jednotlivca na pro-
sperite Statu, ¢i uz finanéného,
moralneho alebo iného, spre-
vadzaného pocitom spravod-
livého rozdelovania $tatnych
benefitov (zdrojov)

Pocit zmysluplného prezitia Zi-

vota bez zbytoCnych stresov

s pocitom moznosti dovolania

sa primeranej, ochrany zo stra-

ny $tatu (spravodlivosti)

» Takéto vnimanie a hodnotenie
stavu socidlnych a ekonomic-
kych podmienok sa odohra-
va primarne v zakladnej bunke
spolo¢nosti, v rodine

* Hodnotenie akcentuje v pripa-
doch, ak sa takato rodina ak-
tivne zucastiuje ekonomického
zivota formou podnikania, ro-
dinného podniku alebo v pri-
pade, pokial Zzivitefom rodiny
je zZivnostnik, samostatne za-
robkovo éinna osoba (SZCO).

* Rodinu je potrebné chapat’
nie len ako zakladny socialny
prvok Statu, ale aj ako zak-
lad tvorby jeho ekonomickej
urovne a prosperity. Ekono-
micka uroven rodin a ekono-
micka Uroven $tatu je nerozlué-
ne spojeny systém.

Pre podporu rodinného podni-
kania mozZno okrem iného uviest
najma fakty:

* Malé a stredné podniky a Ziv-
nostnici, vratane RP maju na
Slovensku az 70% podiel na
trhu prace a su teda najvacsim
sektorom vytvorenych pracov-

nych miest.

* RP vykazuju &innost aj po viac
generacii a su stabilizujucim
prvkom v socidlnom systéme
spolo¢nosti.

* V RP sa prejavuje vyrazna sna-
ha kumulacie kapitalu za uce-
lom zabezpelenie dalSieho
rozvoja a prosperity podniku,
pricom tato snaha ma casto
prednost aj pred rychlym uspo-
kojovanim vlastnych (sukrom-
nych) potrieb.

* V RP sa prejavuje zdrava ucel-
nost a racionalita vynaklada-
nych prostriedkov.

* Rodinné podnikanie méze zo-
hrat vyznamnu ulohu pri regio-
nalnom rozvoji v podmienkach,
kde ,velké“ firmy absentuju
z dbvodu niz8ej ekonomickej
efektivnosti a navratnosti vyna-
loZenych prostriedkov.

SAMP v r. 5017 — 2022 vyko-
navala prieskum v sektore MSP
a RP v prieskume uviedli niektoré
oblasti, v ktorych by videli prinos
ukotvenia RP v legislative:

1. Zamestnanie (Vypomoc) rodin-
ného prislusnika, ¢lena RP bez
nutnosti Pracovnej zmluvy
vypomoc nechapat ako nele-
galnu pracu

2. ZniZenie priamych a nepria-
mych dani, dani z nehnutelnos-
ti, pri prechode RP na nasledni-
ka,

3. MozZnost’ uplatnit’ vydavky na
vzdelavanie deti, naslednikov
v RP ako poloZku zniZujucu za-
klad dane z prijmu

4. Rekondicné pobyty clenov RP
chapat ako nakladovu poloZzku

5. Bezuroéné uvery pri udrzatel-
nosti RP

6. NerozliSovat’ pouZitie auta v RP

7. Prevod majetku RP bez zdafio-
vania

8. ZruSenie transferového ocerio-
vania pre kategériu RP (rodicia,
deti)

9. Zjednodu$enie uctovnictva, RP
chapat’ ako subjekt dariového
prava ako celok

10. Viytvorenie expertného
(exkluzivneho) klubu posilne-
nie ,stavovskej* hrdosti a zod-
povednosti RP

Tieto vychodiskové atributy pla-
tia obecne, nezavisle na tom,
akym sposobom rodina finan¢-
né zdroje ziskava.

Dokoncenie na 18. str.
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Prvé benefity prijatia zako-
na o RP
» Novela zakona posilfiuje a zvy-

razriuje samospravne kompe-

tencie RP a Rodinnej farmy

(RF) zavedenim moznosti usta-

novit Rodinnd radu ako ria-

diaci organ a Statit RP ako
systém vykonu kompetencii.

RP tak méze plnohodnotnejsie

Lvziat veci do svojich ruk®.

* |dentifikacia RP a registracia

RP v SR

Na zaklade prijatej definicie RP
mozZe byt vykonavana identifika-
cia a registracia RP v SR. Spé-
sob je predmetom novely zakona
112/2018 Z.z. O socialnej ekono-
mike, § 15..

Registraciu by malo zabezpe-
covat’ MPSVR SR cestou regis-
tracnej komisie, vytvorenej zo
zéstupcov MPSVR, SAMP, SZK
a profesijnych organiz&cii.

Navrhy legislativnych uprav
by sa mali dotknut’ viacerych
zakonov, napr.:
 Obciansky zakonnik,

» Zakon o rodine,

» Zakonnik préce,

* Obchodny zakonnik,

« Zivnostensky zéakon,

» Socidlne zakony o socialnom

a zdravotnom poisteni,

» Zakon o dani z prijmu,

PRUDY V
PROBLEM

ri diagnostike priemyselnych

OT komunikacnych sieti je
dobré vyuzivat metodu, ktora je
bezna hlavne pri azijskych typoch
mediciny, a to, ze namiesto lieCe-
nia symptomov treba vySetrit’ cely
“systém®. Zvlast to plati, ak kvalitu
komunikacie ovplyviuju vonkajsie
vplyvy, napr. elektromagnetické
ruSenia.

S rastdcim vyuzivanim moder-
nej vysokofrekvenénej vykonove;j
elektroniky (frekvenéné menice,
usmeriovace, spinané zdroje,..)
rastl aj naroky na dodrzanie pra-
vidiel elektromagnetickej kompa-
tibility (EMC). Podla $tatistického
vyhodnotenia firmy Indu-Sol Gm-
bH, ktora realizuje ro¢ne viac ako
500 servisnych zasahov, priciny
az 20% poruch komunikacie su-

« Transferové oceriovanie,

« Zéakon o dani z pridanej hodno-
ty,

« Zéakon o najme a podnajme ne-
bytovych priestorov

» Zakon o BOZP

» adaldie

Navrh opatreni by mal byt
orientovany najma na oblasti:

1. Vznik rodinného podniku.
Sposob zalozenia RP
Ustanovenie RP by malo platit
aj na neuplnt rodinu, RP samo
zamestnavatela.

2.Definovanie majetku RP
a majetkovej ucasti €lenov
RP
»,Majetok Rodinného podniku®
spbsob vzniku a deklaracia ma-
Jetku jednotlivych ¢lenov rodiny
na podnikatelski c&innost, od-
delenie majetku RP a vlastného
majetku.

3.Vlastnictvo RP, vlastnicke
pravo ¢lenov RP
Spbésob a pravidla nakladania
s majetkom RP.

4.Rucenie Rodinného podniku
vocéi tretim osobam, rucenie
¢lenov RP
Miera ruc¢enia RP a ¢&lenov RP,
podiel na rozhodovani a sprave

majetku, trestno-pravna zodpo-
vednost'.

5.Danovy systém RP, danové
povinnosti RP a danové po-
vinnosti ¢lenov RP
RP by mal byt subjektom dario-
vého prava ako celok.

Prijmy, subeh prijmov RP, su-
beh prijmov v RP a zavislej ¢in-
nosti, sibeh inych prijmov.

6. Zjednodusenie uctovnej evi-
dencie a danovych a odvodo-
vych povinnosti RP
Zivitel rodiny méze byt (a ¢asto
aj) aj je, jednotlivec — Zivnost-
nik. Nemusi mat’ k dispozicii tim
profesijnych pracovnikov. ZloZi-
tejSie vztahy v podnikajtcej ro-
dine nie je vZdy optimalne riesit
externou uctovnickou.

7.Vzt'ahy medzi ¢lenmi RP, Ob-
chodné a personalne vztahy
,Obchodné” vztahy a rodinné,
mozny konflikt zaujmov z toho
vyplyvajuci.

8.Zamestnavanie v RP, zamest-
nancov, ¢lenov RP, pracovno-
-pravne vztahy. zavisla €in-
nost.
Otazky rozporu ustanoveni Za-
konnika prace a Zakona o rodi-
ne.

9. Uéast na SP a ZP, Podmienky

BOZP, pracovnej zdravotnej
sluzby a dalSich povinnosti,
zodpovednost’

10. Rodinny podnik a transfe-
rové ocenovanie.
Povinnosti vo vnutri RP medzi
¢lenmi RP, vykonavat Trans-
ferové oceriovanie a rodinné
vztahy.

11. Naslednictvo v RP.
Otazky dedi¢ského prava, prav-
nej ucinnosti testamentu, urce-
nie naslednictva v RP.

12. Socialny rozmer Rodinného
podniku
Vyrazné posilnenie a podpo-
ra socialnej role RP, starost-
livost o deti, seniorov, ¢lenov
RP, vzdelavanie, déchodkové
zabezpecenie, déstojné preZitie
Zivota.

Ciefovu skupinu predstavuje
cca 350 000 rodinnych podnikov
na Slovensku.

Autor s vdakou privita podnety,
pripomienky a navrhy na spolu-
pracu na tejto téme.

Ing. Vladimir Sirotka, CSc.
+421 905 969 411
vladimir.sirotka@actoris.sk;
samp@samp-msp.sk;

TIENENI - PODCENOVANY
V PRIEMYSELNEJ KOMUNIKACII

viseli s EMC. Pritom je zaujima-
vé, Ze pri zadavani poziadavky
na servis takmer nikto neuvadzal
EMC ako pravdepodobnu pric¢inu
problémov.

Co tecie v tieneni
komunikaéného kabla
Ulohou tienenia komunikaéné-
ho kabla je znizit vplyv externych
ruSeni na kvalitu komunikaéného
signdlu. V pripade ruseni spdso-
benych elektromagnetickym po-
[om, napr. blizko ulozenych si-
lovych kablov, elektromagneticka
indukcia generuje v tieniacej sluc-
ke komunika¢ného kabla elektric-
ky prud, ktory svojim pofom brani
ruSeniu signalovych vodiCov. Aby
tento princip tzv. aktivneho tiene-
nia spravne fungoval, je potrebné

nielen zapojit' tienenie na oboch
koncoch vedenia, ale tiez zabez-
pecit dostato¢ne nizku impedan-
ciu celej tieniacej slucky. Tuato
slucku vytvara samotné tienenie
kabla ako aj systém vzajomné-
ho pospdjania, aby neprekrocila
max. doporuéenu hodnotu.

Odpor verzus impedancia -
bludivé prudy v tieniacich
vedeniach

Vacésinu problémov v komuni-
kacii vSak netvoria rusenia sposo-
bené elektromagnetickym pofom,
ale tzv. bludivé prudy, ktoré sa
dostanu do tienenia priamym gal-
vanickym spojenim. Typickym pri-
kladom vzniku bludivych pradov
v priemysle su induktivne a kapa-
citné prady v PE vodi¢i motoro-

vého kabla, ktoré namiesto toho,
aby sa vracali do zdroja cez sys-
tém potencialového vyrovnania,
ktory je na to ur€eny, teCu prave
tienenim komunikacnych kablov.
Tieto vysokofrekvenéné prudy ne-
prechadzaju cestou najmensieho
ohmického odporu, ale presne
podla zakonov elektrotechniky te-
€U cestou najmensej impedancie.
Aj v pripade, Ze je systém vy-
rovnania potencialov realizovany
podla normy a s dostato¢ne niz-
kou ohmickou hodnotou, pre tieto
prudy je cesta nizkoimpedanénym
tienenim komunikaéného kabla
ovela ,atraktivnejSia“. Za urcitych
okolnosti méze dosiahnut prud
PE vodi¢a az 10% hodnoty fa-

Dokoncenie na 19. str.
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zového prudu, ¢o uz moéze velmi
negativne ovplyvnit komunikacné
siete intalované v blizkosti. Sme-
rodajné hodnoty impedancie pri
frekvencii 2kHz st 0,6 Ohm pre
tieniacu slu¢ku komunikaéného
kabla a 0,3 Ohm pre systém po-
tencialového vyrovnania. Hodno-
ta prudu v tieneni komunikaéného
kabla by potom nemala prekro¢it
hodnotu 40 mA.

Meranie a vyhodnotenie
rusivych vplyvov

Zakladnym pristrojom pre me-
ranie prudov v tieneni su klieSte
EMCheck® LSMZ |, ktoré me-
raju prud v dvoch frekvenénych
pasmach 50/60Hz ako aj 5Hz az
1 kHz v rozsahu 30pA — 100A.
Na meranie impedancie tienia-
cej slucky su uréené klieSte EM-
Check® MWMZ Il s dvoma ciev-
kami, ktoré meraju impedanciu
pomocou prudového impulzu frek-
vencie 2kHz.

Opisované poruchy spdsobené
externymi vplyvmi sa v praxi ¢asto
vyskytuju iba sporadicky, napri-
klad pri uréitom stave zariadenia
alebo pocas rozbehu pohonu. Na
zachytenie tychto typov portch su
uréené inteligentné klieSte EM-
Check® ISMZ |, ktoré dokazu nie-
kolko dni zaznamenavat priebeh
meranej veli¢iny a vyhodnocovat
frekvenéné spektrum.

Shield Current

Monitoring - komplexna
analyza komunikaéného
systému

Dlhodobé sledovanie komuni-
kacie pomocou PROFIBUS-IN-
spektora, PROFINET-INspektora
alebo inych diagnostickych na-
strojov dokaze odhalit’ pri€inu po-
ruch vtedy, ak su spdsobené pre-
taZenim siete, chybou zariadeni
a podobne. Omnoho zlozitejSie je
to v pripade, ak je pri€inou exter-
né ruSenie. Na komplexnu ana-
lyzu poruchy je potrebné sucas-
né vyhodnotenie viacerych pa-
rametrov a to komunikacie na
zbernici, pradov v tiene-
ni, sledovanie napéja-
nia a pripadne dalSich
elektrickych veli¢in. Na
tieto ucely sluzi monitoro-
vaci pristroj EMC-INspek-
tor (obr.2), ktory ma Styri
meracie kanaly a zazname-
nané Udaje vratane frekvenc-
ného spektra umoznuje vyhod-
notit' v €asovych suvislostiach.
Spolu s udajmi, ktoré posky-
tuju INspektory komunikacie,
tak servisny pracovnik dostava
uceleny obraz o stave komunikac-
ného systému.

Kazdy, kto pouziva siet PRO-
FINET alebo priemyselny ether-
net, moze sledovat stav EMC
pomocou novych diagnostic-
kych prepinacov PROmesh
Premium Line (obr. 3). Tieto
prepinace okrem vysokeho vy-
konu a priepustnosti (PROFI-

Meranie prudu v tieneni ethernetovym
| prepinacom PROmesh P9+

Lanst second

GND / PE motor cable
Power adaptor 24V DC

EMC-Inspektor V2 stucasne sleduje a vyhodnocuje priebehy Styroch

réznych pradov

LI

@@

!

NET switch s vykonovou triedou
II1) maju zabudovanu funkciu mo-
nitorovania prudov v tieneniach
(obr.3). Meranie sa realizuje vo
frekvenénom spekire do 20 kHz
a zaznamenava stredné hodno-
ty (meranie RMS) aj Spicky, aby
sa prostrednictvom tychto hodnot
dali vysledovat suvislosti a priCi-
ny poruch EMC. Ak napr. mera-

Meracie klieste LSMZ

ny prud prekro¢i hodnotu 200 mA
(efektivny) a 400 mA (SpiCkovy),
obvykle to predstavuje nebezpe-
¢enstvo pre bezporuchovu komu-
nikaciu a prepina¢ generuje vy-
strahu. V pripade inStalacie pre-
pinacov radu PROmesh tak nie je
dalSi meraci pristroj pre sledova-
nie EMC potrebny.

Zhrnutie
Pre ziskanie istoty a odstrane-
nie pochybnosti pri EMC a vyrov-
nani potencialov posluzi Smerni-
ca pre funkéné ekvipotencialne
pospajanie a tienenie v sietach
PROFIBUS a PROFINET, ktoru
vydala asociacia Profibus & Pro-
finet International (PI). Tato volne
stiahnutelna publikacia obsahuje
praktické navody a udaje potreb-
né na vytvorenie systému poten-
cialového vyrovnania, ktoré bude
vyhovovat’ poziadavkam automa-
tizacie a priemyselnych komuni-
kécii. Spravny projekt takéhoto
systému zaruéi usporu ¢asu, ma-
terialu a hlavne zabezpeci vysoku
odolnost strojov a systémov v ob-

lasti EMC.
Ing. Jan Snopko
ControlSystem, s. r. o.

ControlSystem, s.r.o.
Starova 4, Brezno
www.controlsystem.sk

CONTROL

SYSTEM




PROFIL SPOLOENOSTI

F irma APLIK, spol. s r. o. je slovenska firma, ktora sa od roku 2000 pohybuje v oblasti
priemyselnej automatizacie a to nielen ako projekcna a realizacna firma, ale aj ako firma
dodavajica komponenty, nahradné diely a poskytujica sluzby. Firma v priebehu niekolkych
rokov od svojho vzniku narastla a v suc¢asnosti ma celoeuroépsku pésobnost a jej pracovni-
ci maju skusenosti z najrozlicnejsich aplikacii riadiacich systémov pre rézne technologické
procesy. PozZiadavky zakaznikov su rieSené na mieru, rychlo, kvalitne a za primeranu cenu.

Firma APLIK je systémovym integratorom
Schneider Electric od svojho vzniku.

Pracuje aj s ostatnymi dodavate/mi kompo-
nentov ako SIEMENS, ABB, Phoenix Contact,
HACH LANGE, WTW atd.

Vodarenstvo

Jednou z najvyznamnejSich oblasti posobe-
nia spolo¢nosti APLIK je oblast vodarenstva.
Firma dodava a instaluje plnoautomatizované
monitorovacie a riadiace systémy pre voda-
renské technologické procesy, ako su upravne
vod, Cerpacie stanice, Cisticky odpadovych
vod a vodojemy. Aplikécie zahffiaju systémy
riadenia Cerpadiel frekvenénymi meni¢mi ale-
bo softstartérmi s pripadnym monitorovanim
a riadenim odberu elektrickej energie, s moz-
nostou dialkového dohfadu (dispecingy), ra-
diového prenosu procesnych udajov, instala-
cie distribuovanych ovladacich a zobrazova-
cich panelov na zaklade potrieb zékaznika.

» Cerpacie stanice (CS)

Pocas histérie spoloCnosti boli realizované
stovky Cerpacich stanic odpadovych véd pre
vacsinu vodarenskych spolo¢nosti na Sloven-
sku a dal$ie desiatky CS pre inych zakaznikov
— velké podniky, diafnice ..., pricom niektoré
z nich boli realizované v Ex prevedeni. Samo-
zrejmostou je prenos udajov z CS na dispe-
€ing, resp vzajomna komunikacia v pripade,
e st CS za sebou.

» Cistiarne odpadovych véd (COV)

Aktivity firmy v tejto oblasti reprezentuju do-
davky riadiacich systémov technologickych
procesov, vizualizacia procesov, rekonstrukcie
riadiacich systémov, vymena rozvadzacoy, atd

» Vodojemy

Firma vykonava rekon&trukcie rozvadzacov,
dodavku riadenia Cerpadiel a prenos signalov
na dispecing v zavislosti od vybudovanej in-
fraStruktury po optike, metalickom vedeni ale-
bo bezdrbtovo — vysielatkami alebo pomocou
GSM modemov.

Vyrobné zavody

Firma dokaZe dodat celu vyrobnu linku, pri-
padne jej jednotlivé pracoviskéd a to podla Spe-
cifikacie zakaznika. Samozrejme okrem no-
vych dodavok vie navrhnut a zrealizovat aj
dodato¢né upravy a to podla potrieb a Specifi-
kacie zakaznika a to hocikedy pocas Zivotnosti
linky resp. stroja. V tejto dobe je déleZité mera-
nie spotreby jednotlivych strojov alebo preva-
dzok v ramci zavodov.

Dodavame uceleny systém monitoringu
a zaznamu spotreby elektrickej energie , plynu
, vody a stlateného vzduchu pre v8etky druhy
prevadzok.

Energetika - OZE

Dynamicky rozvoj obnovitelnych zdrojov
energie sa v poslednych rokoch vyznamnym
spdsobom prejavil aj na Slovensku a to vo for-
me stoviek malych elektrarni. Firma APLIK sa
podielala na mnohych dodavkach MaR a sa-
mozrejme vie dodat’ takuto elektrarer aj ako
dodavku na kfugc.

» Malé vodné elektrarne (MVE)

Malé vodné elektrarne su stabilnejSim zdro-
jom vyroby elektrickej energie v porovnani
s fotovoltaickou elektrarnou. Tato vyhoda je
vykupend vysSimi investiCnymi nakladmi, kto-

¥

Foto: Chatar Miroslav Kalincik a prednasaju-
ci, hybridny meni¢ Zamka

ré sa ale vratia v podobe nepreruSenej vyro-
by elektrickej energie bez ohfadu na pocasie.
V tejto oblasti firma realizovala napriklad vizu-
alizacny systém pre MVE Trnovec a komplet-
nt dodavku MaR pre MVE Zeliezovce. Okrem
toho vykonava pozarucny servis pre prevadz-
kovatelov MVE.

» Fotovoltické elektrarne (FVE)

Postupny boom solarnych elektrarni na uze-
mi Slovenska, Ceskej republiky, Madarska,
Polska, a balkanskych krajin umoznil firme
zmenit sa z lokalnej firmy na firmu stredo-
eurdpsku s mnohymi aktivitami v zahranici.
Okrem dodavok riadenia svojim zékaznikom
poskytujeme aj komplexnui dodavku na kfué
a to aj pre malych (domacich) uzivatefov. Sys-
tém na vyrobu elektrickej energie sa da kom-
binovat’ aj so systémom na ohrev (predohrev)
vody, kedy sa len energia nespotrebovana na
ohrev meni na elektricku.

» Veterné (VETE)

Ako alternativny zdroj energie ktory je do-
stupny hlavne mimo slne¢nych dni je veter-
na energia.

Nasa firma pripravuje vyrobu a dodavku ve-
ternych turbin do 15 kW ako doplnenie k FVE.
» Vzdialeny monitoring elektrarne

Nesmieme zabudnut na neustale zmeny
v legislative, ktoré sa premietaju do povinnos-
ti pre prevadzkovatelov obnovitelnych zdro-
jov energie, kde sa firma aktivne prisp6sobuje
podmienkam a potrebam zakaznikov. Pre za-
kaznikov vieme zabezpedit' vzdialeny monito-
ring elektrarne vratane vzdialenych odpoctov
elektromerov evidujucich vyrobenu elektricku
energiu s moznostou automatickej fakturacie.

Voda ako inSpiracia

Nasa firma sa zaobera pracou ktora sa do-
tyka vody vo vSetkych podobach. Riadime za-
snezovania lyziarskych svahov, dodavkou ria-
denia fontédn a riadenim MVE a baterkovych

ulozisk na horskych chatach.
Ing. Jozef Kral,
konatel Aplik, spol. s r. 0.



MAXIMALIZACIA EFEKTIVITY
PREVADZKOVANIA POMOCOU SULZER
TECHNOLOGIE BLUE BOX

ed’ som sa rozhodoval, ktora téma z oblasti cerpadiel by
bola pre uvedenie v tomto vestniku najzaujimavejsSia, po-
lozil som si niekolko otazok, ktoré si zrejme kladie vela prevadz-

kovatelov Cerpadiel.

Ako dat starym Cerpadlam
druhd Sancu na zivot a tym
docielit’ ich dalSie pouzivanie
s modernejSimi technologiami?

Je mozné prestavat’ klasicke
upchavkové cerpadla na bez-
upchavkoveé?

Ako docielit dozivotnu funkgé-
nost kiznych lozisk?

Spoloénost’ SULZER
ponuka odpovede,
inovativne a efektivne
rieSenie:

— dat’ starym Cerpadldam druhud
Sancu na zivot a tym docie-
lit ich dalSie pouzivanie vda-
ka pouzitiu najmodernejSich
technoldgii — ,Retrofit*

— na prestavbu starSich klasic-
kych upchavkovych €erpadiel
na bezupchavkové — ,OHX
Pull out packet"

— na nové konstrukcie, tech-
nologické spracovania a ,ve-
smirne“ materialy ktoré do-
praju Cerpadlam dozivotnu zi-
votnost klznych lozisk — ,SU-
ME® SOL 220“ patentovany
nastrek

— na vyrobu nahradnych die-
lov pre starSie Cerpadla so
su¢asnou moznostou Upravy
ich hydrauliky alebo materia-
lového prevedenia — ,Reverz-
ny inziniering*

— na variabilnd zmenu otacok
Cerpadiel nahradenim klasic-
kého frekvenéného menica,
alebo hydrospojky — techno-
l6gia ,SETCON Contron* —
pouzitie planétovej prevodov-
ky v spolupraci s nizkonapa-
tovym frekvenénym meni¢om

VSetky tieto témy su bezpo-
chyby zaujimavé pre kazdého,

kto s Cerpadlami pracuje, av-
S§ak napokon som sa rozhodol
pre ind tému. Zameral som sa
na maximalizaciu prevadzko-
vej kapacity existujucich cer-
padiel a minimalizaciu potreby
nahradnych dielov, alebo neo-
Cakavanych servisov.

Ciefom je dosiahnut vySSiu
efektivitu a spolahlivost, predi-
Zit Zivotnost a zoptimalizovat
mnozstvo sptrebovanej energie
s ohladom na znizovanie CO2.

Zo Studie spracovanej asoci-
aciou vyrobcov Cerpadiel vyply-
va, ze az 70% vSetkej energie
spotrebovanej v priemysle sa
minie na pohon rotacnych stro-
jov a zariadeni. Z tychto 70%
az 30% pripada na cCerpadla ,
¢o predstavuje nemaly financ-
ny naklad. Preto podla méjho
nazoru stoji za uvahu zamys-
liet sa, ako z tejto sumy uSetrit
€o najviac a zaroven dosiahnut
vSetky vysSie uvedené ciele.

Spolo¢nost SULZER vyvi-
nula jeden prvotriedny, v praxi
overeny produkt BLUE BOX,
pomocou ktorého je mozné do-
siahnut’ Setrenie energie opti-
malizaciou prevadzky Cerpadiel
pri suCasnej maximalizacii ich
prevadzkového vykonu.

Tato pomyselna ,Mod-
ra skrinka“ by sa v prenese-
nom zmysle slova dala prirov-
nat’ k Ciernej skrinke v leteckom
priemysle.

Podstatou BLUE BOX je
zber réznych udajov a dat su-
visiacich s prevadzkou Cerpad-
la (prietok Q, dopravna vyska
H, teplota T, tlaky v potrubnom
systéme, vibracie, prudové za-
tazenie a pod.).

Subor tychto rézne namera-
nych a na prvy pohlad nesuvi-
siacich informacii dava po ich
vyhodnoteni pomocou Speciali-

zovaného softwaru BLUE BOX
realny a neskresleny prehlad
o0 monitorovanom prevadzko-
vom stave Cerpadla. Jeho vy-
konnostné a ostatné parametre
sU obsiahnuté v usporiadanom
celku, ktory ponuka navod ako
dosiahnut maximalne prevadz-
kové parametre pri maximalnej
efektivnosti a minimalnych na-
kladoch. Vysledkom je vylade-
né Cerpadlo v optimalnom pra-
covnom rezime.

Produkt BLUE BOX je pouzi-
tefny pre vSetky typy odstredi-
vych Cerpadiel, bez ohladu na
ich konstrukciu alebo vyrobcu.
Zaroven sa da aplikovat aj na
uz namontované monitorovacie
zariadenia a ¢idla.

Zozbierané data sa uklada-
ju na interny server zakazni-
ka, zabezpeleny cloud, alebo
SULZER server.

OVERVIEW RELIABILITY

PERFORMANCE
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Na zaklade tychto dat je vy-
pracovana podrobna analyza
prevadzkového stavu existuju-
ceho Cerpadla a su navrhnuté
rieSenia.

Cena za kompletne spraco-
vanu analyzu zavisi od rozsa-
hu a zloZitosti a stanovi sa az
po osobnej obhliadke zariade-
nia a naslednej Specifikacii po-
Ziadaviek. Obvykle sa cena po-
hybuje v rozpati 7-10 tisic € na
jedno Cerpadlo.

Tato metdda a jej ucinnost
je overena v praxi zakaznikmi
po celom svete a stoji za fou
know-how spolo¢nosti SUL-
ZER, jednej z najvacSich vy-
robcov Cerpadiel na svete.

Ing. Igor Liptak

Konatel ENIL Industry, s. r. 0.
Vyhradné zastupenie
koncernu SULZER
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TESTOVANIE POISTNYCH VENTILOV
PRIAMO NA POTRUBI

P oistné ventily, ktoré funguju ako ,posledna moznost*, su in-
Stalované na technologickom zariadeni, aby uvolnili nad-
merny tlak v désledku chybnych operacii procesu, vonkajsich
poZziarov a inych nebezpecenstiev. Strucne a jednoducho : Po-
istny ventil sluzi na ochranu ,Zivota a majetku®. Preto by sa tieto
kritické priemyselné armatury mali spravne kontrolovat, aby sa
zabezpecilo, Ze v pripade potreby budu pinit tuto délezitu ulohu.

Ventil PreVenTest je démy-
selny systém na testovanie
funkénosti pruzinovych poist-
nych ventilov na potrubi, v pro-
cese a za normalnych prevadz-
kovych podmienok. Prenosny,
fahky systém Ventil PreVen-
Test umoznuje uzivateflovi rych-
lo dokazat a preukazat sprav-
nu funkciu alebo identifikovat
poistné ventily, ktoré potrebuju
servis, Cim potencialne uset-
ri vysoké naklady pri predcha-
dzani alebo oddialeni odstave-
nia zavodu.

Ako to funguje..?

Ventil PreVenTest je systém
.pomocného zdvihania“, kto-
ry pozostava zo super lahkého
testovacieho zariadenia (z le-
teckej zliatiny), sady inteligent-
nych ovladacich prvkov a odol-
ného prenosného pocitaca.
Hydraulicky ovlddané testovacie
zariadenie je mozné prisposobit
a nain$talovat’ na akykolvek typ
a velkost pruzinového poistné-
ho ventilu. Suprava je doplne-
na presnymi, kalibrovanymi sni-

maémi na testovanie funk&nos-
ti a otvaracieho tlaku poistnych
ventilov v plynovej, kvapalnej
a dokonca aj parnej prevadzke.

Stru¢ne povedané, zakladny
princip fungovania je nasledu-
juci: po nasadeni skuSobného
zariadenia na ventil sa spusti
test a pbsobiaca tazna sila po-
stupne prekonava napatie pru-
ziny. Tym sa zdvihne kuzel zo
sedla a ventil sa za¢ne otvarat.
Pri minimalnom zdvihu sa sila
uvolni a ventil sa znova uzav-
rie, ¢im sa test dokon¢i s mini-
malnou stratou procesnej teku-
tiny a tlaku. Inteligentny softvér
Ventil PreVenTest pritom vizu-
alizuje namerané data a vyko-
na presny vypocet nastaveného
otvaracieho tlaku.

Testovanie na potrubi
verzus testovanie na
dielni

Urcité procesné podmienky,
ako je viskozita procesnej kva-
paliny, ale najmd podmienky
zvySenej teploty sa tazko simu-

luju pri ,skuske na skuSobnej
stolici ventilu v dielni. Odstra-
nenie velkych ventilov alebo
dokonca privarenych poistnych
ventilov zo zariadenia moéze byt
tiez velmi nakladné. Opravov-
na ventilov ¢asto nie je za ro-
hom a méze trvat niekolko dni
alebo dokonca tyzdrov, kym sa

poistny ventil vrati spat do za-
vodu. Je teda zrejmé, Ze okrem
zabranenia alebo odlozenia od-
stavky zariadenia a s tym suvi-
siaceho znac¢ného Setrenia na-
kladov pomaha aj testovanie
ventilu na potrubi v jeho priro-
dzenych procesnych podmien-
kach dosiahnut presné a spo-
lahlivé vysledky testov.

X

Vyhody testovania poist-
nych ventilov na potrubi

+ Ziadne prerudenie vyroby;
ziadna strata produktivity;
ziadna strata ziskovosti.

» Zo zavodu su odstranené iba
ventily, ktoré vyzaduju gene-
ralnu opravu/servis.

* Nie su potrebné ziadne
teplotné korekcie.

* Navarené ventily je mozné
testovat a nastavovat bez
nakladnej demontaze z linky.

* Vhodné pre vsetky typy, vel-
kosti a procesné podmienky.

+ Certifikat ATEX.



OPTIMALNE RIADENIE SPALOVACIEHO PROCESU
POMOCOU LASEROVYCH ANALYZATOROV

P revadzkovatelia priemysel-
nych spafovacich zariadeni
na ohrev produktov, vyrobu pa-
ry, tepla alebo elektrickej energie
su pod silnym politickym a eko-
nomickym tlakom, aby zabezpe-
Cili, Ze ich vyrobné Cinnosti budu
mat v buducnosti minimalnu, res-
pektive ,nulovi® uhlikovu stopu.
Okrem udrziavania dobrého tech-
nického stavu na zaistenie bez-
pecnosti a kontinuity vyroby sa
snazia zvysovat ucinnost, kapaci-
tu zdrojov a dosahovat’ maximal-
ny zisk. Ohrozuje ich v8ak rastuca
cena emisnych kvot (v sicasnosti
viac ako 90 EUR/t CO,), sankcie
za poruSovanie stale prisnejSich
environmentalnych limitov a moz-
nost nuteného odstavenia. La-
serové spektroskopické analyza-
tory spalin TDLS8000, a teraz aj
TDLS8200, mézu svojou rychlos-
tou odozvy, priestorovym pokry-
tim, presnostou a spolahlivostou
prispiet’ k zniZzeniu emisii skleni-
kovych plynov, bezpeénejSiemu
a hospodarnejSiemu spalovaniu,
za predpokladu ich spravnej in-
tegracie do pokrocilého riadiace-
ho algoritmu.

Riadenie pomeru paliva
a vzduchu

Proces spafovania si vyZaduje
palivo, vzduch (kyslik), mieSanie
(turbulencie), priestor na oxidaciu
paliva, teplotu a ¢as. Vplyv pome-
ru paliva a vzduchu na hospodar-
nost spalovania opisuje notoric-
ky zndmy obrazok [1] uverejneny
pred viac ako 40 rokmi (vid. ob-
razok 1: Pomer paliva a vzduchu
a energeticka ucinnost). Na opti-
malizaciu spalovacieho procesu

je potrebné poznat' obsah kyslika
v spalinach (prebytok po spalova-
ni) a obsah CO, ktory udava ucin-
nost a bezpecnost spalovania.
Idedlny prevadzkovy bod s naj-

bytok kyslika, pricom eSte nedo-
chadza k rychlemu narastu CO,
ako indikatora nedokonalého spa-
[ovania. Skuto¢na hodnota mini-
malneho dosiahnutefného kyslika
v spalinach zavisi od typu paliva,
jeho okamZitej vyhrevnosti, kon-
Strukcie horaka, stupna zneciste-
nia horaka, tesnosti pece / kotla,
vlhkosti a teploty spalovacieho
vzduchu, mieSania zmesi, teplo-
ty a Casu pbsobenia. Najma vSak
schopnost’ rychlo a reprezenta-
tivne merat CO na konci spalo-
vacieho procesu, reakcia, alebo
oneskorenie a opotrebenie sys-
tému a akénych &lenov na rych-
lu zmenu pomeru palivo / vzduch
a obmedzenie nebezpecéného sta-
vu vysokého obsahu zloZiek ho-
renia mimo oblasti plameria. Dy-
namika vztahu O,-CO je opisana
trendom na obr. 2, kde sa v roku
2006 v rafinérskej peci [2] pouzi-
vali laserové analyzatory so 4 s
odberom vzoriek a objem vzdu-
chu do horakov sa zamerne zni-
Zoval a potom zvySoval. V tomto
konkrétnom pripade, ked sa hla-
dina kyslika v spalinach zniZila
pod 2%, nastal nastup tvorby CO
v jednotkéch aZ desiatkach ppm.
Po prekroCeni prahovej hodno-
ty 1,5 % O, sa vSak hodnota CO
uz rychlo zvySuje nad 4 000 ppm.
Narast a pokles CO je velmi rych-
ly proces, ktory trva jednotky, na-
najvys desiatky sekund. Tieto vy-
kyvy vysokych hodnét CO netreba

Tepené ztraty
nedokonalym
spalovanim
(nespaleny CO a
ostatné palivo)

Tepelné ztraty [GJ]
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Obr.1: Pomer palivo-vzduch a energeticka ucinnost.
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Obr.3: Sucasné zirkéniové analyzatory kyslika v spalinach

brat’ na fahku vahu, pretoze oxid
uhofnaty méa kumulativny, aditiv-
ny charakter a moZze sa hroma-
dit v zle vetranych Castiach pe-
ce, respektive kotla. Potom staci
zdanlivo maly incident s nadbyt-
kom paliva, aby doslo k vybuchu.
Riadenie pomeru paliva a vzdu-
chu teda méze byt vzhladom na
uvedené nebezpelenstva konzer-
vativne, t. j. s vysokym prebytkom
kyslika, alebo méze byt spafova-
nie riadené ideélne, ekonomicky
a ekologicky. Aby v8ak takéto ria-
denie bolo mozné, musi sa v pr-
vom rade zmenit spésob mera-
nia spalin.

Obmedzenia existujucich
analyzatorov O, a CO
Najroz8irenejSou metddou me-
rania kyslika v spalinach je me-
ranie pomocou zirkbnového na-
patového clanku. Pri teplotach
nad 600 °C posobi oxid zirkdnia
s primesami ytria ako elektrolyt.
Néasledne na platinovych elektro-
dach, ktoré su vystavené réznym
parcialnym tlakom kyslika, sa vy-
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tvara napatie Umerné zaporné-
mu logaritmu pomeru tohto tla-
ku medzi meracou a referenénou
stranou ¢lanku. Spolo¢nost’ Yoko-
gawa dodava Spickoveé analyzato-
ry zaloZzené na tomto principe uz
viac ako 50 rokov, pri¢om tento rok
uvadza aj inovativny samostat-
ny prevodnik ZR802G a ZR802S
(pre nebezpecné prostredie), ¢im
dopifia moznosti pripojenia sond
ZR22G a ZR22S, ale aj integro-
vanych verzii ZR202G a ZR202S.
Sortiment doplfia 8-kanalovy vy-
siela¢ AV550G (vid. Obr. 3). Pre-
vodniky ZR802G/S mozno ob-
sluhovat’ bez otvorenia prednych
dveri. Zakladny model ZR802G
s farebnym dotykovym displejom,
nevybusny model ZR802S s IR
tlacidlami. Prevodniky maju slot
na kartu SD so zaznamom name-
ranych a diagnostickych udajov,
automatickym generovanim sprav
a prediktivnou udrZzbou a vyme-
nou &lankov. Zivotnost &lanku
s trendovym meranim impedancie

Pokracovanie na 24. str.
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Obr.2: Dynamika vztahu O 2 -CO na rafinérskej peci



Pokracovanie z 23. str.

sa meria nepretrzite a teda nie len
pocas kalibracii, ktorych je zvycaj-
ne velmi mélo z dévodu extrém-
nej stability. Okrem pradovych vy-
stupov méa prevodnik aj sietové
pripojenie cez Modbus RTU alebo
Ethernet TCP/IP. Hoci je tato me-
téda merania medzi pouzivate/mi
obfubend vdaka nizkym obsta-
ravacim nakladom a jednoduche;j
udrzbe, jej hodnotenie v APl RP
556 (1997 az 2011) [3], nevyzera
velmi priaznivo.

Medzi jej nevyhody patria:
— |de o bodové meranie s dosa-

hom priblizne 1 m od hrotu son-

dy. Rozvrstvenie koncentracii

v spalinach sa moze lokalne li-
Sit az 0 1,5% O, a miesta s re-
prezentativnymi (priemernymi)
koncentraciami sa menia s pro-
filom pruadenia v zavislosti od
zatazenia kotla.

—Umiestnenie merania tam, kde je
teplota spalin < 700 °C (v kon-
vekenej Casti pece, za pre-
hrievaémi, EKO alebo LUVO),
vedie k moznosti Uniku vzdu-
chu v podtlakovom rezime pro-
strednictvom netesnosti v kon-
Strukcii pece/kotla a skresleniu
nameranych vysledkov. Pri iba
odhadovanych unikoch sa spa-
[ovanie riadi va¢sim prebytkom
vzduchu (kyslika), ako je po-
trebné, ale bod spalovania moé-
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Ze byt bez dostatocného privo-
du vzduchu nebezpecne skres-
leny tymito unikmi.

— Cas odozvy é&lanku t90 je zvy-
¢ajne do 10 sekund, ale pri za-
nesenom filtri alebo obmedzo-
vaci plamena je tento ¢as ovela
dihSi a je tazké odhadnut toto
oneskorenie v procese.

— Horfavé zlozky ako SO,, CO,
H,, CH,4 v spalinach na zahria-
tej bunke (750 °C) sa spaluju,
¢o spbsobuje pri spotrebe kys-
lika namerané hodnoty nizSie
ako v skuto€nosti su.

— Vyhriata komora je po opéatov-
nom spusteni pece najhorucej-
§im bodom v rozsahu nezapa-
lenych horakov. Palivo sa preto
mdze na bunke iniciovat, preto
sa niekedy odporuc¢a odpojit
sondy od napajania pri spusta-
ni (v ¢ase, ked je meranie naj-
viac potrebné).

— Bez udrzby a pravidelnej ka-
libracie nie je mozna funke-
nost merania a v pripade ne-
zistenych netesnosti medzi re-
ferenénou a meracou stranou
zirkdnového ¢lanku je meranie
zdrojom neplatného a nebez-
pecného signalu.

To isté odporucanie API sa ty-
ka aj analyzy oxidu uhofnatého,
v pripade ktorého maju merania
odberu vzoriek s Upravou (suSe-
nim) vzorky a NDIR analyzatormi
dopravné oneskorenie > 1 min,

pre ktoré ich nemozno pouZit na
kontrolu spalovania. Analyza CO,
vykonavana ako sucast emisné-
ho systému na zakladni komina,
je uz za zénou moznej sekun-
darnej oxidacie CO na CO, (750
— 800 °C pri 4 — 5 % O,), takze
Casto 20 minutové oneskorenie
informuje o tom, Ze v zéne spa-
[ovania doslo k urcitému zvySeniu
CO, ale o skuto¢nej hodnote mé-
Zeme len Spekulovat. Pri mera-
niach s kombinovanymi sondami
O, / COe (ekvivalent CO vratane
vodika a inych horfavych zloziek
okrem metanu) sa pouziva kataly-
ticky (Pt) ¢lanok a "tesné extraké-
né" usporiadanie. Vyhrievany ¢la-
nok (tiez mozny iniciator plamena)
vyZaduje na spalovanie kyslik (>
1,5 %). Analyzatory, ktoré ho ne-
dodavaju externe, nemézu fungo-
vat' v pripade nahleho vytlaenia
CO s nedostato€nym mnozstvom
02 v procese. V praxi je dosiah-
nutd neistota CO zvyCajne *75
ppm a detekéné minimum okolo
50 ppm CO. Cas odozvy 20 — 25
s pre opisané dynamické sprava-
nie CO nie je vhodny na kontrolu
v oblastiach okolo 1% O,. Okrem
toho plyny SOx v pritomnosti CO
moézu znizit Zivotnost' Pt Elankov
a spobsobit posun vysledku az
0 200 ppm. Ako kazdy iny elek-
trochemicky ¢lanok vykazuju drift
a potrebuju udrzbu a kalibraciu.

Pokracovanie na 25. str.

Obr. 5: Princip a konStrukcia sondovych

(in-situ) analyzatorov TDLS

TOoOLS=2000
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' ¥
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Obr.4: Histéria TDLS — laditelnych spektro-
skopickych analyzatorov Yokogawa
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Pokracovanie z 24. str.

Vyhody laserovych
spektroskopickych
analyzatorov TDLS

V citovanom materiali sa odpo-
ru¢a pouzivat laditelné laserové
analyzatory s dobou odozvy do
5 s na rychlu kontrolu pri analy-
ze O, a CO. V sucasnosti je Cas
odozvy 2 s a 1 s vo volitelnom va-
riante. Tieto analyzatory su pria-
mo vloZené, alebo cez spalova-
ciu komoru umiestnené selektiv-
ne merania absorpcie pozadova-
nej zlozky, kde plocha absorpéné-
ho piku (Spicky) je priamo Umer-
na koncentracii podla Beerovho-
-Lambertovho zakona. Laser sa
naladi pomocou teplotne riadené-
ho peltierovho ¢lanku +0,001 °C
na frekvenény rozsah merania
a potom sa jemne doladi prudo-
vym signalom cez utimovy pik za-
ujmovej zlozky. Priama absorpéna
spektroskopia (DAS) [4] vyuziva
viacnasobné merania a prieme-
rovanie na potlacenie laserového
Sumu a nestability. Plocha dtimu
= koncentracia, je nezavisla od
pritomnosti a koncentracie inych
Zloziek pozadia, je linearna s tla-
kom a nelinearna s teplotou. Pri
zmenach nad 5 kPa a 10 °C
sa odport¢a kompenzacia exter-
nymi snimacmi. Kyslikovy analy-

zator moze merat teplotu spalin
pozdiz celej optickej drahy porov-
nanim dvoch susednych utimo-
vych Ciar O,. StarSia (30 rokov)
a viac pouzivana metdéda 2. har-
monickej frekvencie — 2f, WMS
(Wave Modulation Spectroscopy)
eliminuje Sum meranim mnozstva
zvinenia v odvodenom signale,
ktory bol modulovany druhou har-
monickou frekvenciou z nosnej
Casti merania. Takto ziskany sig-
nal nie je nezavisly od premen-
nych pozadia (napriklad vihkos-
ti spalin) a je nelinearny s teplo-
tou a tlakom. Nemozno ho pouzit
na aditivnu validaciu merania. Po
kipe spolo¢nosti ASI (Analytical
Specialities Inc.) spolo¢nost Yo-
kogawa v roku 2008 predstavi-
la ,True Peak” TDLS200, laditel-
ny laserovy analyzator s mera-
nim spalin do teploty 1 500 °C,
rozpatim ~ 30m a ¢asom odozvy
5 s. Nasledovali dalSie mode-
ly: TDLS8000 a TDLS8100 spi-
najuce poziadavky SIL2/3 podla
IEC61508 s integrovanymi refe-
renénymi dutinami pre stabilitu
frekvencie merania a adaptivnym
prepinanim zosilnenia podfa opa-
city meraného plynu (vid. Obr. 4).
Pred niekolkymi mesiacmi spo-
lo¢nost Yokogawa predstavila no-
vU konstrukciu sondy a dvojity la-
ser — TDLS8200 a extrakénu ver-

rcl
530
528
526
524
522
520
518
516
514
512

510
0:00:00

12:00:00 0:00:00 1200:00 *

0:00:00

[¢as)

12:00:00 0:00:00 12:00:00

Obr.8: Stabilita teploty vystupného produktu (COT) vdaka C1

ziu TDLS8220 s jednym laserom.
Sonda TDLS8200 meria sucas-
ne O, (0 - 25 %), CO (0 — 200
ppm/0 — 1%) a CHy (0 — 5%)
s dvoma lasermi pri teplote 600
°C, pripadne do 850 °C, v jed-
nom 500mm Sirokom pasme pri
0,7, 1,0, 1,5 a 2,0m. Na obraz-
ku 5 je znazorneny zjednoduse-
ny princip merania s referencnou
dutinou a posunutym odrazovym
hranolom a oknom. Pre presnost
je dolezita hranica optickej drahy,
ktora je vymedzena prudom spa-
lin odvadzajucim Cistiaci pomoc-
ny dusik. Zaujimavym prvkom je
spbsob, akym sa riesi eliminacia
prenosovych strat spdsobenych
prachom. Staré pravidlo pre Cis-
tiace systémy hovori: ,Najspolah-
livejSie Cerpadlo je bez Cerpadla
a najspolahlivejsi filter je bez fil-
tra.“ Metodou simulacie prudenia
(odporu¢ana rychlost 1 — 30 m/s)
sa nasiel tvar vyrezu, ktory elimi-
nuje potrebu filtra, priCom pev-
né prachové Castice su vacsinou
unasané zotrvacnostou prudoy,
zatial' ¢o plynna zlozka sa vracia
do oblasti meracieho laserového
luga virovym efektom. Uginnost
tohto rieSenia sa overila na sonde
TDLS8100 v spalinach uhofného
kotla po¢as merani sklzu amonia-
ku pomocou technolégie SNCR
DeNOx, kde sa prenos udrziaval
pri obsahu prachu 20 g/m3, tep-
lote > 300 °C a rozsahu 0 — 10
ppm NHs.

Analyzator uchovava 50-dfo-
vy zdznam nameranych udajov
a spektier, priom umozriuje spéat-
nu verifikaciu merani. Vdaka po-
uzitiu inteligentnych modulov su
v8etky komponenty vymenitelné
a opravitelné bez potreby pre-
pravy k vyrobcovi a opétovnej ka-
libracie. Neistota merania O, je
10,01%, pre CO zas *1 ppm.
Meranie metanu (0,02 %) je ob-
zvlast dolezité po€as nabehovych
sekvencii, ked je uzitoéné overit
nepritomnost’ paliva v peci pred
zapélenim pilotnych horékov, ale-
bo ked je naruSena integrita pro-
duktového potrubia.

Riesenie CombustionONE
Aj ten najlepsi analyzator na tr-
hu bez vhodnej aplikacie do tech-
nolégie je Casto zbyto€nou in-
vesticiou, ktora poskytuje presny
pohlad na zle riadeny proces. Ke-
dze vécSina peci a zdrojov tepla
je starSia (aj viac ako 30 rokov),
cesta k optimalizacii spafovacieho
procesu nevedie len cez nasade-
nie novych meracich analyzato-

Obr.7: Instalacia TDLS8000
na jednej z peci ORLEN Uni-
petrol RPA

rov a implementaciu lepSich ria-
diacich algoritmov. Tento problém
si vyzaduje komplexny pristup,
dokonalu diagnostiku a pochope-
nie lokalnych obmedzeni. Spo-
lo€nost Yokogawa spojila znalos-
ti o spalfovacich procesoch, kon-
Strukcii horékov a peci, matema-
tickom modelovani, pokro€ilych
algoritmoch, riadiacich a bezpec-
nostnych systémoch, pristrojo-
vom vybaveni a novych lasero-
vych analyzatoroch do komplex-
ného rieSenia, ktoré zahfna zis-
tenie suc¢asného stavu, predpro-
jektovu Studiu uskutoCnitefnosti
pozitivnych a negativnych vply-
vov rieSenia, fyzikalny model pe-
ce, projekt so zaru€enou navrat-
nostou, implementaciu HW+SW
a zaruény a pozarucny servis.

Hoci spolo¢nost Yokogawa vy-
raba systémy bezpec¢nostného vy-
pinania ProSafe-RS (SIL3) a ob-
lasti funkénej bezpecnosti v systé-
me riadenia horékov (BMS) podla
noriem EN746 (1ISO12100) a dob-
re im rozumie, rieSenie Combus-
tionONE (C1) sa primarne netyka
tohto subjektu.

Cielom je znizit pocet nezna-
mych a nekontrolovanych pre-
mennych na minimum a zabezpe-
¢it Standardné riadenie spalova-
nia s niz8im prebytkom vzduchu
na vy$Sej urovni bezpecnosti tak,
aby existujuci systém vypinania
nemusel v pripade nudze odsta-
vit zdroj. Casté vypinanie a spus-
tanie ma negativne dosledky na
Zivotnost' pece a prinasa so se-
bou rizika. Znalost hmotnostnych
bilancii a zabezpecenie stochio-
metrickej a termodynamickej rov-
novahy systému je nevyhnutna.
Typy zabezpecenia privodu vzdu-

Dokoncenie na 26. str.
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chu na spalovanie / tah su roz-
ne. Na obrazku 6 je znazornena
metoda nuteného tahu ventila-
tora (FDF) s klapkou v komine.
Predmetom rieSenia moze byt aj
ventilator s indukovanym tahom
(IDF) s nasavacim ventilatorom
v komine, alebo kombinovany ta-
hovy ventilator (BDF) s oboma
ventilatormi, alebo len prirodze-
ny tah (ND) bez ventilatorov, len
s klapkou v komine. V naSom rie-
Seni sa snazime poznat a riadit
hmotnostné prietoky paliva a spa-
fovacieho vzduchu. Podla Lyma-
na F. Gilberta by sa koncentracia
CO mala pohybovat okolo 200
ppm v optimalnej zéne spalovania
(s najvyssou tepelnou ucinnostou
na jednotku paliva) bez ohladu
na typ paliva a pouzitého zaria-
denia. Systém musi zabezpedit
dostato¢ny prisun O, na spalo-
vanie, monitorovat koncentraciu
CO v realnom ¢ase a udrziavat ju
na nizkych drovniach. Merania O,
a CO zatial nie su dostato¢né na
ekonomicki a bezpecnu regula-
ciu. Neistotu kontroly zvySuju tie-
to faktory:
— neznamy hmotnostny prietok
vzduchu
— neznamy hmotnostny prietok
paliva
— neznama hustota paliva
— nie je znama skuto¢na vyhrev-
nost paliva
— neistota pri dodavke paliva
— neznama poloha ru¢ne ovlada-
nej vzduchovej klapky
— podcenena bezna udrzba otvo-
rov horaka
— Skatulkovanie palivového potru-
bia k horakom
— nezisteny Unik paliva
— neznama vlhkost vytlacajuca
pary
— neznama hodnota skuto¢ného
tahu na réznych miestach pece
— nezname faloSné nasavanie
vzduchu netesnostami pece
— ruéne manipulované polohy
vzduchovych uzaverov a ruc-
nych palivovych ventilov
— mozné neuzavreté zallzie na
vypnutych horakoch
— nizka spolahlivost detektorov
plamena,
— neznamy stav pilotnych horakov
— nezname mnozstvo horlavych
latok v peci pred spustenim...
Prinosy a referencie

Zavedenie C1 ma priamy pre-
vadzkovy vplyv z hfadiska ucin-
nosti, vykonu, ekologie a bezpec-
nosti:

1) ZvySuje ucinnost znizenim pre-
vadzkovych nakladov:
* znizenim spotreby paliva.
* znizenim spotreby vzduchu.
2) ZvySuje efektivnost vyroby:
+ zvySenim vyuzitelnej tepelnej
kapacity pece
+ optimalnym tepelnym pdso-
benim znizuje koksovanie vy-
robnych liniek
+ zvySenim priepustnosti vy-
robkov cez pec
+ zabezpecCenim stability vy-
stupnej teploty vyrobku
3) Znizuje emisie, a tym prispieva
aj k lepSej hospodarnosti pre-
vadzky:
vych plynov: CO, — naklady
na emisné kvoty
* menej emisii NOx a nizSia
spotreba DeNOx, menej emi-
sii CO
* nizSia teplota spalin a global-
ne oteplovanie
4) ZvySuje bezpec€nost a zivot-
nost' vyrobnych zariadeni:
* znizuje frekvenciu vyhorenia
paliva pri poruche horakov.
+ zabranuje nahlym odstavkam
a teplotnym Sokom, ktoré ve-
du k praskaniu potrubia a za-
VESOV.
 zabranuje stratdm produktu
a emisiam z uvolfiovania pro-
duktu
* znizuje vyrobné riziko tym, ze
minimalizuje neziaduce pre-
stoje
a celkovo prispieva k udrzatel-
nej vyrobe v premenlivych pod-

OpreX™ Analyzers

mienkach.

Za 8 rokov od prvej pilotnej apli-
kacie v spolo¢nosti MOL Madar-
sko (H21-CCR) sme v Eurdpe re-
alizovali 20 projektov s rieSenim
C1.V tejto peci bolo mozné znizit
obsah kyslika v spalinach z 3,5%
na 1% aj pri premenlivom zlozeni
paliva (rafinérsky plyn) a dosiah-
nut' nielen Usporu energie 5,7 %,
ale aj preukazat navratnost in-
vesticie do 1 roka. Okrem toho,
ako je uvedené na Obr. 8, sa do-
siahla stabilnejSia prevadzka pe-
ce, a tym sa vyznamne znizila
variabilita teploty vystupného pro-
duktu, &o prispelo k predizeniu Zi-
votnosti pouzitého katalyzatora.
Pri navrhu rieSenia a nasledne pri
realizacii sme sa snazili dosiahnut
navratnost investicie do 2 rokov
prevadzky. TeSi nas, ze sme toto
rieSenie Uspesne zaviedli do pra-
xe aj v naSom zavode EJ, Orlen
Unipetrol RPA s.r.o. v Litvinove
(vid. Obr. 7).

Zaver

Je potrebné realizovat len in-
vesticiu, ktora sa oplati! Kedze
existujuce meranie O, v spalinach
je Casto v zlom stave, alebo ne-
meria reprezentativnu a redlnu
hodnotu, odhad navratnosti in-
vesticie len z uspory energie pri
niz8ej kominovej strate pri zni-
zeni prebytku O, napr. z 2,5%
na 1,2% moze byt zavadzajuci.
Preto sa vzdy oplati skontrolovat
merania s konstrukénymi vypoc-
tami pece a skuto¢nymi paramet-
rami procesu, vypocitat prestupy
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tepla do vyrobkov a zvazit vSetky
technologické dobsledky realiza-
cie. Spolo¢nost Yokogawa v Slo-
venskej a Ceskej republike dis-
ponuje inzinierskym timom, ktory
dokaze zabezpecit Uspesnu rea-
lizaciu rieSeni C1 s analyzatormi

TDLS8000 a TDLS8200. Stoji za

to overit, ¢i sa niektoré z tychto

uspor nedaju dosiahnut aj vo va-

Sej prevadzke!

Prevzaté z firemnych materialov
T. Zetek, Yokogawa Czech
Republic s.r.o.
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TDLS8200, d’alSi krok v technolégii laditelnych diédovych laserov

Nerobte kompromisy, spalujte bezpecne, ekologicky

a s maximalnym ziskom!

Jednoducha nahrada poruchovych a tdrzbu vyzadujucich ZrO2/COe analyzatorov.

Meranie O2 + CO + CH4 za 2s jedinym vloZznym analyzatorom do tepl6t 850°C.

Yokogawa Slovakia s.r.o. Digital Park |, Einsteinova 21, 85101 Bratislava, Slovakia

Tel.: +421 (2) 5262 1062 , office.sk@yokogawa.com
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‘& ACTEMIUM
smart

platforma Al

m

monitoring

Monitorovanie hlavnych parametrov spotreby
roznych typov energii a médii:

LT Elektrickej energie

Zemného plynu

Pitnej vody, TUV

Vzduchu

Pary

Vzduchotechniky
Inertnych plynov
Technologickych médii
Environmentalnych velicin

e Flexibilna smart pre digitalizaciu Pokro¢ily systém monitorovania alarmov,

vyrobnych a prevadzkovych procesov poruch a nestandardnych stavov
vhodna pre vsetky odvetvia

Hlavné charakteristiky platformy:

Lokalna aj cloudova implementacia
Otvorenost’ a integracia s velkym portfoliom
komercnych a open source systémov
Modularita a Skalovatelnost’

Moderny a atraktivny dizajn

Inovativna sprava a servis platformy

Rychlaimplementacia Centrélny monitoring spotreby energii a médi,

Podpora sirokej palety zariadeni a prevadzkovych a kritickych stavov technolégii

komunikacnych protokolov v celom podniku.

Jednoducha a jasna licencna politika

Nezavislost’ od operacného systému Online informécie o spotrebe a dalSich

Intuitivne a prehladné pouzivatelské meranych fyzikalnych veli¢inach

prostreqle}alozene na webovych Historické a Statistické Udaje dostupné za

&) technologiach ' _ volne definované obdobia

Podpora agility a inovativnosti Dostupnost’ Gidajov z pocitaca, tabletu ¢i

Vybrané funkcie MES (Manufacturing smartfénu

execution system) Implementacia systému na mieru zakaznika
Komunikacné rozhrania na podnikové
informacné systémy

Zber udajov z jednotlivych odbernych miest
ako klucovy podklad pre energeticky audit
priemyselného podniku

Objektivny pohlad na stav energetickej
narocnosti priemyselného podnikuy,
prevadzky, zariadenia

Presnejsie podklady pre vypocet vyrobnych
nakladov

Efektivne investicie na Setrenie nakladov za
spotrebu energii a médii na zaklade

_ relevantnych udajov

temium.sk _ _ Predikcia odberovych $piciek s odpajanim

/ |nked|n.corry,-"::om o ,f"'EiCTEI'T'IIl_Jm-. aKla zariadeni p0d|'a priority

Detekcia Uniku médii




