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Siroké pouzitie v petrochemickom, chemickom, potravinarskom,
farmaceutickom ... priemysle
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Hadice pridavného ohrevu ... Predizolovaneé privodné hadice ...
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Hadice pridavného ohrevu
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Pouzitie — vzdy, ked musi byt zachovana konstantna teplota :
m Vyhrievanie potrubnych tras a nadrzi
m Vyhrievanie €asti potrubi, fittingov a ¢erpadiel
= Vyhrievanie potrubnych mostov
» Vyhrievanie nudzovych (bezpecCnostnych) protipoziarnych zariadeni

m Chladenie strojov a technologickych zariadeni

Médium :

m Para, horuca a studena voda
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Hadice pridavného ohrevu

Vyhody :
m  Nizke naklady vdaka jednoduchej instalacii
m Bez potreby presnych rozmerov a izometrickych vykresov
m Bez potreby zvarania
m Teplotne stabilné, odolné voci korodzii a starnutiu
m \Vysoka tlakova odolnost
= Maly polomer ohybu
= Ziadne deformdacie alebo vychylenia v miestach krizovania
m Vyborny prestup tepla velkou povrchovou plochou vinovcovej hadice

n Elektricky vodive

= NizSie naklady na izolaciu s pouzitim predizolovanych hadic.
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Technické udaje

VInovcové tlakové hadice typ RS 341 S00 :

= Material : nehrdzavejuca ocel 1.4541 (321), 1.4404 (316L), 1.4571 (316Ti)
(DN 16 je mozné dodat’ aj Hastelloy HC 276 - 2.4819)

m  Menovity priemer DN 12 /16 /20 /25

m Dovoleny prevadzkovy tlak PS = 20 bar (20°C), 15 bar (100°C) 12 bar (200°C)

m Dovolena prevadzkova teplota do 200°C

= Vyrobné dizky 50 + 300 m

m Koncovky z mosadze alebo nehrdzavejucej ocele 1.4301 (AlSI 304)
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Rozmery a vlastnosti hadice RS 341 S00

Svetlost’  Pripojovaci Dov. Min. polomer Hmotnost’
rozmer matice prev. tlak ohybu

} DN12 G 1/2“ 20 bar 20 mm 0,090 kg/m

} DN16 G 3/4“ 20 bar 25 mm 0,140 kg/m

} DN20 G1¢ 20 bar 30 mm 0,300 kg/m

} DN25 G11/4“ 20 bar 35 mm 0,360 kg/m
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Typy koncoviek pre hadice pridavného ohrevu

I=sEGinls i T sininls
cﬂ R 2 u= ~f

RAN

Privarovacia Zavitova Priruba PN16 so Zavitova spojka
koncovka alebo koncovka s zavitom na

koncovka pre vonkajsim spojenie s

presné potrubia zavitom hadicou
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Povrchové plochy RS341 S00

Porovnanie povrchovych plogh, .. .. ciochy wmim)
vinovcovych hadie a hladkych rurok
0 14000 O Rurka -
Povrchova plocha 8
RS341 S00 Rurka S s
(m?/m) 5
DN 12 | DN 16 | DN 20 | DN 25
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celkove
naklady

A

@ modra=

pevné potrubie

X cervené =

O

flexibilny systém
modré =

nie je k dispozicii

( )

} » DN

Flexibilny systém pridavného ohrevu

Porovnanie nakladov — pruzny systém vs. pevné potrubie

Podla informacii
pouzivatelov su
uspory nakladov pri
pridavhom ohreve
pruznymi hadicami
o cca 40% + 50%
nizSie v porovnani s
vykurovanim
pevnym potrubim !
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} Rezac hadice

} Svorky pre 4 priemery
hadice

D Ruény lis

} Zatvaracie kruzky pre
vSetky priemery hadic

} Presuvné matice pre vsetky
priemery hadic

} Tesnenia pre vSetky
priemery hadic

} ... vSetko ulozené v Fahkom
prenosnom kufriku
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InStalacia hadice na Upinacie klieSte s Upinacia paska Prichytky hadice
potrubi paskou so skrutkovym
zamkom
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Postup pripravy a montaze koncoviek na hadice :

Rozlisovanie poslednej viny pomocou svoriek
a rucéneého lisu

Zatvorenie kruzku a
vloZenie tesnenia — hadica
s koncovkou je pripravena
na montaz

Vlozenie zatvaracieho kruzku
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Priklady pouzitia
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Priklady pouzitia
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manadging flexibiling

Navrh a dimenzovanie

Na vysledok maju vplyv :

» (Geometria potrubia (rozmery potrubia, hadice, izolacie, ....)
= Teploty medii

= Fyzikalne vlastnosti médii ( merna hmotnost, viskozita, ...)
» Poziadavka na hranicné teploty

» Poziadavka na bezpecCnostné faktory

Specifika pouzitia vinovcovej hadice :

= Zvacseny povrch vinovcovej hadice

= Excentricka poloha izolacie

» Hlinikova félia obalujuca hadicu a potrubie

Flexibilny systém pridavného ohrevu Strana 18




W H:—'-F;E'-.fEﬂ.-"ml_} NEED US. ALLOVERE I-,_;_E-:WCIRLD. WITZENMANN

+ A el . manaoging flexisiliny
|

Navrh a dimenzovanie

Teplotna bilancia 1. systému :
Q,=Q,+Q; + Q4

lzolacia

Produktovod
Al - félia
Teplotna bilancia 2. systemu :

Q,+Q,=Q; +Q,

Vnitorna plocha
segmentu (1)

Volna plocha
vonkajsieho povrchu (2)

Hadica ohrevu

Na udrzanie teploty je
potrebné dodat tolko tepla,
kolko sa cez izolaciu odovzda
do okolia

. ... |e mozné pocitat ze
prudenie produktu v potrubi /
sa zastavi ... ,, -
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Navrh a dimenzovanie

.... vychadza z klasickych rovnic termodynamiky ....

... pouzitych na sustavu vinovcovej hadice, hlinikovej félie, vnutorného
produktovodu a izolacie ...

s MnozZstvo tepla, ktoré prejde lubovolnym kolmym Q = AStE _ tlf
prierezom S, na vzdialenost d, za Cas T, je rovne : d

s Mnozstvo tepla Q, ktoré prejde plochou S za Cas t sa g = ﬁ
oznacuje ako hustota tepelného toku : 5

m Podla predchadzajucich vztahov pri ustalenom stavu g = }[u
plati : d
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Navrh a dimenzovanie

Pre jednotlivé systémy teda plati :

(4)
(13)
()
I (14)
(15)
/)
(8) Zatodila sa Vam (16)
hlava ? :
(9) o
o
(10)
(11) ,
"qa =1 Da
{12} ’d'm:.i"[' D”SD-'L
e 18
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Nezufajte !

Witzenmann
ma softveér,
ktory dokaze
spocitat’ este
viac ... !
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Vypocet tlakovych strat

Ap = (zfiwbjﬁcz

2

Ap — tlakova strata v hadici (Pa)

A — koeficient trenia - funkcia Reynoldsovho Cisla (-)|
cd
Re=—
10°v
¢ — rychlost prudenia (m/s)
d — vnutorny priemer hadice (mm) Experimentalne
v — kinematicka viskozita (m?/s) zistovane -
¢, — odpor v ohnutom stave (-) hodnoty su
uvadzané v
Sy = f@ grafoch
c — rychlost prudenia (m/s)
¢ — odpor pri 180°ohybe (-)

| — dizka hadice (mm)
p — merna hmotnost média (kg/m?3)
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Diagram tlakovych strat

Médium : para
Pracovny tlak : 5 bar
Teplota : 150°C

DN Prietok Tlakové straty RS341 S00 - para
140,0
(m¥hod 00 DN e DN12] |
= 100,0 —4—DN20 |
©
3 o
12 6 E 800 = DNZ5|
10 <
S 60,0 -
5 prery y
16 0 DN o
>
15 S 400
[}
10 =
20 = 20,0 N
2
0 30
0,0 1 T T T T T T T 1 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

40

13 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

20
30 Prietok (m3/h)

25 40
50 | 266 | | 54,0| 40,2] 80,4|

Flexibilny systém pridavného ohrevu Strana 24




managing flaxibility

WHER E VERINO U NEED US.ALL'OVER w,f-'\h.; ORLD: WITZENMANN

Diagram tlakovych strat

Médium : horuca voda
Pracovny tlak : 6 bar
Teplota : 90°C

DN Prietg Tlakové straty RS341 S00 - voda

250,0
( m3/ha DN20

200.0 DN16 /‘
) / —o—DN12| |
/ —#— DN16
150,0 —d— DN20 | |
DN12 —>— DN25
100,0

DN25
50,0 X

0,15
12 0,30
0,60
0,30
16 0,90
1,50
0,30
0,90
1,50
3,00
0,30 Q-
0,90 .
25 150 Prietok (m3/h)
3,00 | 1,6 | [ | | 57,5] 37,4] 74,8]

Tlakova strata (mbar/1m)

20
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Tlakoveé straty hadic RS341 S00

Pre hruby odhad je mozné konstatovat, ze tlakové straty u
kovovych vinovcovych hadic v oblasti turbulentného prudenia su
asi 0 150 + 450% vyssie ako novych zvaranych ocelovych rurok.

=

Aby sa dosiahlo priblizne rovnakych hodnét tlakovych
strat, vinovcové hadice musia mat’
o0 20 + 40% vacsi priemer ako ocelové rurky
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Vypocet a navrh

Na zaklade prevadzkovych testov, laboratornych merani a vypoctov sme vyvinuli
vypoctovy program pre navrh flexibilného systému pridavného ohrevu.

Budeme radi, ak naSe rieSenia ulahfia Vasu pracu !

Flexibilny systém pridavného ohrevu Strana 27




Vypocet a navrh

WITZENMANN

manaoing flex

ality

PROJECT

PRODUCT PIPE

HEATING PIPES

Name Outer diameter 90,0 mm Nominal diameter j 12
Person in charge Product temperature 80,4 °C g Inner diameter 12,5 mm
Outer diameter 16,6 mm
Remarks Number (geometrical max.21) 1
INSULATION Length 10 m 4
Number of pipe bends 0
Insulation thickness 60,0 mm Flow velocity 0,7 m/s "
Inner diameter 130,0 mm Pressure loss 0 mbar
Outer diameter 250,0 mm
Thermal conductivity insulation 0,05 W/mK HEATING MEDIUM
Gap insulation/heat pipe 16,4 mm 2
Aluminium foil 0,050 mm Medium j steam
(Foil around product- and heat pipe, 0 mm = w ithout foil) Inlet temperature 130,0 °C
Water outlet temperature °C
Water volume flow th 4
ENVIRONMENT Steam absolute pressure 2,7 bar
Steam consumption 0,4 kg/h ¥
Wind conditions = windy
) i Environmental temperature 10,0 °C Heat demand 2621 W
Duetotheinfluencesof the specificinstallation noresponsibility isacceptedfor the
correctnessof thiscalculation.
1) Referenced to inlet heating medium  2) Gap with 1heat pipe  3) Length inclusive equivalent length for flanges and fittings 4) For all pipes $1,10 Programmversion: 2-1

Flexibilny systém pridavného ohrevu
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Vypocet a navrh

Vstupna veli¢ina Vystupna veli€ina
Produktovod VonkajSi priemer Udrziavacia teplota produktu
Ohrev Menovity priemer Vnutorny priemer

Pgéet Vonkajsi priemer

Dizka Rychlost’ prudenia

Pocet 90°oblukov Tlakova strata
|zolacia Hrubka izolacie VonkajSi priemer

Vnutorny priemer Medzera izolacia / vedenie ohrevu

Tepelna vodivost' izolacie
Pokryvka hlinikovou foliou

Vykurovacie médium | Médium (nasytena para, voda) Vystupna teplota vody

Vstupna teplota Absolutny tlak pary
Prietok vody Spotreba pary
Spotreba tepla
Okolie Veterné pomery

Teplota okolia
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1) o

|zolované privodné hadice

Pouzitie: privod horucej pary (vody) od zdroja ku miestnemu rozvodu pridavného ohrevu

Flexibilny systém pridavného ohrevu
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|zolovana privodna hadica

Konstrukcia :
1 — VInovcova hadica
2 — Hlinikova félia
3 — Izola€na vrstva zo sklenenych vlakien, 5 mm
4 — Hlinikova félia
5 — Izola€na vrstva zo sklenenych vlakien, 5 mm
6 — Hlinikova félia

7 — Polymérovy vonkajsi obal, 2 mm

Flexibilny systém pridavného ohrevu

WITZENMANN

manadging flexibiling
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|zolovana privodna hadica

Technické udaje :
m  Menovity priemer DN16 a DN25
m  Dovoleny prevadzkovy tlak PS = 18 bar (pri 20°C)
m Dovolena prevadzkova teplota do 200°C
m  Minimalny polomer ohybu 250 mm

= Dodavané v dizkach 100m navinuté na drevenom bubne

Vyhody :
m Stala tepelna vodivost a udinnost’
m Bez potreby dalSej vonkajSej ochrany - max. vonkajSia teplota hadice 60°C
m  RychlegjSia insStalacia v porovnani s pevnym medenym alebo ocelovym potrubim

m  MenSi menovity polomer ohybu ako pevné izolované potrubie

m Bez dalSich izolaCnych prac po namontovani

Flexibilny systém pridavného ohrevu Strana 32
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vinovcova hadica izolacia

1. Izolaciu odstranime na dizke cca 6 cm.

privodna
VInovcova hadica hadica

1. Izolaciu odstranime na dizke cca 6 cm.
Namontujeme spojovaciu armaturu.

Montaz izolovanej hadice

zoskrutkovanie privodna hadica

2. Namontujeme potrebné spojenie.

paska odrazajuca

Lepiaca paska
teplo

so sklenymi
vldknami

privodna hadica

2. Pasku so sklenenymi viaknami navinieme
okolo hadice a armatury. Pasku odrazajucu teplo
navinieme na pasku so sklenenymi vidknami

(s presahom 25 %).

Flexibilny systém pridavného ohrevu

silikbnova
lepiaca paska

privodna hadica

3. Na koniec izolacie nanesieme dostatok sili-
konového lepidla. Koniec obvinieme lepiacou
paskou tak, aby sa prekryvala na ploche 50 %.
Zacneme cca 6 cm nad izolaciou a pokracujeme
az po zoskrutkovanie.

Privodna hadica

samolepiaca
gumova rohoz
3. Gumovu rohoz namotame na bandaz. Samotes-
niaca vodotesna rohoz ma precnievat na obidvoch
stranach o cca 2,56 cm.
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Priklady pouzitia

Flexibilny systém pridavného ohrevu Strana 34




WHERE VERIMOU NEED US. ALL OVERIHEWORLD:
j [R5 T

WITZENMANN

manadging flexibiling

i
B el b e iaind |

VR
\E Q!

HF

Flexibilny systém pridavného ohrevu

Strana 35




o

WHERE UE_E-YDGIL';JEE_D USLALL GVER_{%E-%?_R_LD. WITZENMANN

o managing flaxibility

Priklady pouzitia
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OVER EHEWORLD:

Vysokotlakové hadice HYDRA RS341S00
s koncovkami pre samostatni montaz
spinaju poziadavky preukazovania zhody
podla zakona €.90/1998 Z.z. o stavebnych
vyrobkoch

WITZENMANN

anaoing fl Nty

DUPLIKAT & 01/01
VYSKUMNY USTAV ZVARACSKY

PRIEMYSELNY INSTITUT SR

Radianska 71, 832 59 Bratislava 3
Autorizovana osoba reg. & CIS 07/1998

CERTIFIKAT PREUKAZANIA ZHODY 5
€. 4201A/03/0010/1/C/CO7 zo diia 11.09.2003 i -

vydany podl'a ustanovenia § 21 zikona & 90/1998 Z. 2. o stavebnych vyrobkoch
v zneni neskorSich predpisov (d'alej iba zikon) pre

virobok: Vysokotlakovi kovovi hadica HYDRA" s prislulenstvom na montii

koncoviek
CZ: 42014 KP: 28.75.27 PCS: 8307
2 Vyrobea: Wil GmbH h Fabrik Pforzheim, Ostliche
=X Karl-Friedrich-Str. 134, D-75112 Pforzheim - GERMANY
§ ICo: 276
. =5
Miesto vyroby: Wi GmbH M Fabrik Pforzheim, Ostliche i
Karl-Friedrich-Str. 134, D-75112 Pforzheim - GERMANY 5
ICo: 276 g
Platnost’ certifikitu: neobmedzene X
:
Tento vyrobok bol podrobeny postupu preukazov: zhody podla i§ 6ods. 1, pism. d) f
zikona. Podla vysledku konania o certifikicii preukazania zhody autorizovand osoba tymio certifikitom %
zhody =]
preukazuje zhodu vlastnosti i
i
vyrobku s icky ifikaciami a pravaymi ismi i na rube tohoto certi- ;
fikitu zhody
4 kontrola uplatiovand u vyrobeu tuje, 7e vyroba ého vyrobku je v :
silade s technickymi $pecifikiciami.
Udaje o vhodnosti pouZitia stavebného vyrobku v stavbe: E

Vyrobok je uréeny na pruzné pripojenic spotrebitov pre zemny plyn, propan-butin, svietiplyn, kaksarensky plyn,
bioplyn. do prevadzkovéha tlaku 0,1 MPa; vykurovacie oleje do menovitého tlaku od 10 bar do 18 bar; studeni a
teplis vodu okrem pitnej a iifitkovej vody do menovitého tlaku od 10 bar do 18 bar a do prevadzkove teploty 250°C
Vyrabok sa kompletizuje s prisluenstvom, ktoré je uréené na monta2 koncoviek na hadice priamo na mieste monta-
e

Tento certifikdt je vystaveny na ziklade spravy o certifikacii preukizania zhody
& CO7/03/0013/4201A/CS zo diia 11.09.2003. Vyrobca oznai vyrobok znackou zhody Ce™™.

Poutenie
Proti tomuto certifikatu preukfizania zhody je virobea oprivneny podat

Slovenskej républiky Hiadost o preskGnanie postipu a roztiodnutl autorizo

Tento certifikit preukizania zhody mozne rozmnozit” len veelkis, jeho Zast'

Ministerstvo vstavby 3 regiondincho rozvola
y do 15 dni odo diia jeho dorudenia
hlasom autorizavang osoby.

V Bratislave dha 11.09.2003

5 /
/.L 1'.:-\4‘\‘\

Ing. Viliam Slohoda
shsi. Saggtira AO CIS 07/1998

{

X

}
-
5

R

b

e
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Kde nas najdete

MESTO
BANSKA BYSTRICA

BANSKA BYSTRICA KOSICE

. Witzenmann

Slovakia s.r.o.

ZVOLEN

BRATISLAVA
IVOLEN

VLKANOVA

} Kontakt : Witzenmann Slovakia, spol. s r.o.
Tovarenska 1
976 31 Vlkanova

tel. : +421 (0)48 4711000
fax. :+421 (0)48 4711023
http://www.witzenmann.sk
e-mail: vwi@witzenmann.sk

Flexibilny systém pridavného ohrevu Strana 38



